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К ЧИТАТЕЛЯМ ЖУРНАЛА "РАДИО" 


ПРИБЛИЖАЕТСЯ ПОДПИСКА НА 1993 ГОД 


Дорогие друзья! Прежде всего мы возможность выкроить из своего скуд- 
хотели бы выразить искреннюю благо- ного бюджета деньги на подписку. Значит | 





дарность всем, кто в дни переподписки - журнал, хотя и не с прежним милли- 
на журнал "Радио" с М 5 за 1992 г. ус- онным тиражом, будет жить! | 
лышал слова нашего обращения к чита- Еще раз большое вам спасибо, | 


телям о помощи журналу, кто несмотря дорогие наши читатели! Мы будем делать 
на трудное время м тяжелые мате- все от нас зависящее, чтобы оправдать 
риальные условия каждой семьи, нашеп ваше доверие. 
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Сейчас приближается подписка на 
1993 год. Напомним еще раз, что ее, по 
имеющейся у редакции информацим на 
момент подготовки этого номера, пред- 
полагается проводить дважды в год: на 
первое полугодие 1993 г. - с 1 августа по 
15 октября 1992 г., а на второе полугодие 
—с 1 марта по 1 мая 1993 г. 

Учитывая горький опыт прошедшей 
недавно переподписки на газеты и жур- 
налы, когда эта большая и ответственная 
работа во многих городах и населенных 
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пунктах проводилась крайне неорга- 
низованно, в том числе и из-за отсутствия 
в отделениях связи бланков абонементов 
формы СП-1, - редакция решила помочь 
вам помещенными здесь подписными 
квитанциями. Заполнив абонемент с дос- 
тавочной карточкой, вы сможете беспре- 
пятственно оформить подписку на жур- 
нал "Радио". 


ПРОВЕРЬТЕ ПРАВИЛЬНОСТЬ ОФОРМЛЕНИЯ 
АБОНЕМЕНТА! 


На абонементе должен быть проставлен оттнск кассовой 


машины, 
Прин оформлении пожпнски 


(переадресовкн без кассовой 


машины на абонементе проставляется оттиск календарного 


штемпеля отделения связи. В этом случае абонемент выдается 


подписчику с квитанцией 


(переадресовкн). 


об оплате стоимостн 


подписки 


Для оформления подпискн на газету кли журнал, а также 
для переадресовання нздания бланк абонемента с доставоч- 
ной карточкой заполняется подписчиком чернилами, разбор- 
чиво, без сокращения, в соответствик с условнями, изложен- 
ными в каталогах Роспечати. 

Заполнение месячных клеток при переадресовании изда- 
ния, а также клетки «ПВ—МЕСТО» производнтся работни- 
ками предприятий связи и Роспечатк. 
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В лаборатории микроэлектроники 
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СЛУШАЕМ И СМОТРИМ ВЕСЬ МИР 





ОПЕРАТИВНЫЙ 


ПРОГНОЗ 


ПРОХОЖДЕНИЯ 


В профессиональной радиосвязи 

часто применяются так называемые радиомзякн. 
Это постоянно работающие передатчики, 
имеющие относительно небольшую мощность, 
регулярно передающие телеграфом одну 


млм две буквы. 


Заранее зная место расположения маяка 


м наблюдая за его работой, 


можно с большой уверенностью определить 
условия прохождения в данный момент 
по какой-то конкретной трассе м на частотах, 


блмзких к частоте маяка. 


Этот метод можно успешно применить 

м для определения ОХ прохождения 

на вещательных КВ дмапазонах. 

А в качестве маяков использовать передатчики 


эталонных частот и времени. 


Они распопожены в разных странах 


по всему миру, 


есть онм и в нашей стране. 


радиционно такме передат- 
Тен используют частоты 
2500, 5000, 10000 и 15 000 кГц. 
Однако использование этих 
частот для уточнения ОХ про- 
хождения затруднено из-за 
сложности определения, како- 
му же передатчику принадле- 
жат принимаемые в данный мо- 
мент смгналы. Для этой цели 
можно рекомендовать передат- 
чики сигналов точного времени, 
работающие на «нетрадицион- 
ных» частотах. 


В качестве примера рассмот- 
рим для определения ОХ про- 
хождения четыре направления: 
на Южную Америку, Северную 
Америку, Южную Африку и 
Океанию. 


В первом случае удобно вос- 
пользоваться бразильскими 
передатчиками, работающими 
на следующих частотах: 4244, 
8634, 12687. 16984, 22420 кГц. 
Ретрансляция сигналов точного 
времени (секундные посылки 
телеграфом) из национальной 


обсерваторим передаются в сле- 
дующие 5-минутные интервалы: 
01.25—01.30, 14.25—14.30 и 
21.25—21.30. Здесь м далее — 
время Всемирное (ЦТС). И если 
Вы приняли сигналы временм на 
этих частотах, Я@5|-карточку об 
этом можно послать по адресу: 
СОА$Т 5ЗТАТТОМ «ЕМВКАТЕТЬ 
ЕЗТКАОА ОА МАТК!7, 3286, 
23025 СУАКАПВА, КО ОЕ 
ЛАМЕЮКО, К/, ВВКАД ЕЁ 


Еслм сигналы устойчивы, по- 
пытайтесь принять из Бразилии 
вещательные станции: 
9760 кГц — с 05.00 до 06.00 (на 


португальском языке); 
15265 кГц —с 18.00 до 19.00 
(на английском языке}; 


15265 кГц — с 19.00 до 20.00 (на 
немецком языке). 


Я ЗЕ 10: С. Р. 04/0340 ВКА21- 
ПА, ВВАРИ.. 


Из Эквадора: 9660, 6205 кГц — 
с 02.00 до 04.30 (на русском 
языке); 11835 кГц — с 02.30 до 
04.30 (на русском языке); 9660, 


11845, 11925 кГц —с 01.30 до 
01.45 (на узбекском языке). 


О5Е 4ю:НС/В, САЗШЬА 691, 
ЯЧТО ЕСУАООК. 


Из Суринама: 17755 кГц — 
с 17.00 до 17.45 (на голландском 
м английском языках) 


Я$Е Юю : РОЗТВА$ 2979, РАКА- 
МАК!ВО ЗЧЕИМЧАМ. 


Для определения прохожде- 
ния на Северную Америку мож- 
но попытаться принять сигналы 
станции точного времени из 
Канады. Их частоты 3330 кГц 
(3 кВт), 7335 кГц (10 кВт) н 
14 670 кГц (3 кВт). Наряду с се- 
кундными посылками переда- 
ется информация на англий- 
сном языке: “СНУ САМАБА. 
ЕЗТЕВМ ЗТАМОАЕКТ ТИМЕ......." 


О$Е ю:8. 5ЗТАПОМ СНУ. 
МАТГОМАЕ ВЕЗЕАВСН СОЦМСИЕ., 
ОНТАР!О. САМАОА, КТА ОК6. 


Из этого региона на русском 
языке работает «Радио Канада»: 
5995, 6025. 7260. 7285, 
9615 кГц —< 03.00 до 03,30; 
6150, 9555, 11915, 15315, 
21545 кГц с 14.30 до 15.00; 
6010, 7230, 9650, 11945, 13650, 
15140 кГц —< 20.30 до 21.00. 


Передача начинается словами 
на английском языке: «ТЬ!$ 1$ 
Раб:о СапаЧа Ии\егпаНопа!». В ка- 
честве музыкального сигнала 
используется первый такт на- 
ционального гимна. 


О5Е юЮ:Р. О. Вох 6000, 
Моптеа!, САМАРА, НЗС ЗА8. 


Из Северной Америкм до- 
вольно легко можно принимать 
Аляску. Передачи ведутся на 
русском языке через 100 кВт 
передатчики на частотах: 
7365 кГц —с 05.00 до 06.00; 
7405 кГу —с 06.00 до 07.00; 
7355 кГц —с 07.00 до 08.00; 
7365 кГц —с 09.00 до 10.00; 
6095 кГц —с 12.00 до 13.00; 
7355 кГц — < 17.00 до 18.00; 
9815 кГц —с 19.00 до 20.00; 
11700 кГц —с 21.00 до 22.00. 


ОЗ ю:Вох 473, АНСНОК 
РО1МТ, АЕАЗКА 99556 


Третье направление — Южная 
Африка. «Радно Кейптаун» пере- 
дает сигналы точного времени 
на частотах 4291, 8461, 12724 
17018 и 22455 нГц (все пере- 
датчики по 10 кВт). Сигналы в 
виде секундных посыпок пере- 
даются в мнтерваль: времени — 
с 07.55 до 08.00 ис 16.55 до 
17.00, 


а$Е ю ; РАМАТЕ ВАС, МЦ.МЕК- 


ТОН 7435, САРЕ ТОМ/М, $ОЧТН 
АРЕ!СА. 


РАДИО № 7, 1992 г. 
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Южноафриканская республи- 
ка начинает свом передачи на 
англмиском языке так: «ТН!$ 15 
ВАО!О КВ5А, Че УССЕ ОР 
$ОЦТН АЕВ!СА, САМО ЕЕОМ 
}ОНАННЕ$ВИВ С». Передатчи- 
км 250/500 кВт работают на 
частотах: 11900, 11920, 
7270 кГц —с 04.00 до 05.00; 
11900, 17835, 11805, 9555 кГц — 
с 11.06 до 12.00; 15210, 15270, 
7230 кГц —с 15.00 до 18.00; 
17790, 17835 кГц —е 17.00 до 
18.00. 


ОЗЕ Ю:Р. О. Вох 4559, 
}ОНАНМЕЗВИВС 2000, ВЕРЫВЬ! С 
ОЕ $ОЧТН АЕЮСА. 


Из этого же ранона Африки 
работает станция Мозамбика: 
9525, 11818, 11835 кГц — с 11.00 
до 11.30 (на английском языке); 
3265, 4855, 9618 кГц — с 18.00 
до 19.00 (на английском языке) 


Передачи начинаются м закан- 
чиваются мелодией нацмнональ- 
ного гимна. 


Я$Е № : С. Р. 2000, МАРОТО, 
КЕОРЕЕ"$ КЕРЫВЬС ОЕ МО- 
ГАМВГОЦЕ 


И наконец, четвертое направ- 
ление — Океания. Для опреде- 
ления ОХ прохождения из этого 
регнона удобно воспользовать- 
ся индонезиискими станциями 
точного времени. Они ведут 
свои передачи на частотах 
8542 кГц (6 кВт, позывной РКХ) 
м 11440 кГц (3 кВт, позывной 
РЕС). В конце каждой минуты 
(‹ 00.45 до 00.55) телеграфом 
передается позывной сигнал, а в 
заключение (‹с 00.55 до 01.00) 
сигнал точного времени. 


О фо : ОИВЕСТОВАТЕ СЕМЕ- 
ВА: ОЕ РОЗТ АМО ТЕЪЕСОМ- 
МИНСАТ!ОМ5. д КЕВОМ 
$1В1Н 37, ЛАКАРТА, | МРОМЕЗГА. 


Радиостанция «УО1СЕ 1МОО- 
МЕЗА» ведет свои передачи на 
английском языке на частотах: 
11752, 11785 кГц —с 01.00 до 
02.00; 11752, 11785 кГц —с 
08.00 до 09.00; 7125, 9675, 
11752, 11785 кГц —с 20.00 до 
21.00. 


С ЗЕ Юю : Р. О. Вох 157, 1\АКАЕТА 
10001 1МООМЕЗТА. 


Из этого же района возможен 
прием КВ станции из Филиппин, 
ведущем свои передачи на рус- 
ском м украинском языках: 


9845 кГц — с 16.00 до 19.00. 


СЗ 10 : Вох 1, УАЕЕМРОЕЕА, 
МЕТВО-МАМ!А, РН! РР!МЕ$. 


Иэ Австралии на частотах 


17795, 17750, 15320, 15160 кГц — 
с 06.00 до 08.00 ведутся пере- 
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дачи на французском языке. Все 
передатчики — не менее 100 кВт. 


ОЗЕ +0 :Р. О. Вох 755, СЁЕМ 
УММА\УЕВЕУ МГС. 3150 АЦЗТКАЕТА. 


И в заключение несколько 
практических советов. При 
определении принимаемон стан- 
ции нужно быть предельно внн- 
мательным. Я$Ё карточка мо- 
жет быть послана только в том 
случае, если у Вас нет сомне- 
ния в принадлежности станцин, 
Дело в том, что станцим «упа- 
кованы» в вещательных диапа- 
зонах довольно плотно, мх ча- 
стоты отличаются на 5 кГц и при 
настройке легко ошибиться. Же- 
пательно использовать узкопо- 
лосный приемник с электрон- 
ной цифровой шкалой. 


Допустим, вы смогли с боль- 
шой точностью настроиться на 
требуемую частоту и уверенно 
принимаете передачу, как Вы 
думаете, той же Австралии на 
частоте 17795 кГц. Не спешите 
заносить данные об этом в свой 
журнал наблюдений. Кроме Ав- 


стралии на этой же частоте 
могут быть слышны передачи 
из Германии, Франции, Италии, 
Индии или Норвегии. Причем 
передатчык в Норвегин имеет 
мощность 500 кВт, в пять раз 
больше, чем в Австралии. И вот 
в этой ситуации неоценимую по- 
мощь вам может оказать знание 
позывных (обычно музыкаль- 
ных), которыми сопровождают- 
ся начало и конец передачн. 
Таким позывным у «КАБО 
АЧЗТКА А» служит крик авст- 
ралийской птицы кукабурры. 
Услышав этот позывной один 
раз, спутать его уже невозмож- 
но ны с какмм другим. 


И последнее. Станции обычно 
мзменяют время своей работы 
и частоту в зависимости от се- 
зо’а. Поэтому не удивляйтесь, 
еслым на некоторых из частот, 
сообщаемых в этом статье, вы 
не обнаружыте работу ожидае- 
моя станции. 


Г. ЛЯПИН (ЧАЗАО\М/] 


г. Москва 


РЕГИОНАЛЬНАЯ 


ОХ - 


КОНФЕРЕНЦИЯ 


Москве состояпась вторая региональная ОХ-конференция. Ее 


учредителями вновь 


выступили 


Московская ОХ-ассоциация 


(МОХА), программа для ОХистов Радиошоу Я, клуб «Свободное 


Радио», 


ОХисты Москвы, Подмосковья, Твери собрались, чтобы обсудить 
наболевшие вопросы, обменяться новостями, выработать тактику 
в деле популяризации ОХ-хкобби в нашея стране 


Перед собравшимися выступили президент МОХА Мнхамл Пара- 
монов, председатель клуба «Свободное Радио» Игорь Крылов, 
старейший н опытнейший ОХист нашей страны Альберт Грабаренко. 


В ходе конференции было проведено исследованме, в резуль- 
тате которого выяснилось, что самой любимой станцией ОХмистов 
московского региона является Русская служба Би-Би-Си. Среди 
евангельских радиостанций абсолютным лидером оказалась КЕВ5 
с о. Сайпан. Самой популярной ОХ-программой назвали Радиошоу 
Я. Единогласно проголосовали эфироловы за регулярное проведе- 


ние подобных ОХ-конференция. 


г, Москва 


С. СОСЕДКИН 





РАПИОЛЮБИТЕЛЬСТВО 
И СПОРТ 


КАК МЫ 


входят компьютерный центр, 
центр разработки радноэлектрон- 
ной аппаратуры, центр производ- 
ства РЭА, центр маркетинга и 
почтовых услуг, коллективная ра- 
диостанция и радиокласс. Каждое 
из этих подразделений действует 
на принципах хозрасчета, 

Пока основой финансового су- 
ществования Ассоциации является 


СТАЛИ НЕЗАВИС 








ы аписать эту статью нас застд- 
вилы непростые условия су- 
ществования раднолюбительства 
во время повального перехода 
организаций на хозрасчет и само- 
финанснрование. Хотим поде- 
литься опытом, как пытаются 
выжить в нынешней критической 
ситуацим подольские коротковол- 
новикм. 

До 1988 г. нам пришлось изряд- 
но помыкаться по разным закут- 
кам, пока не был сдан в эксплуа- 
тацию новый жилой дом, где наш 
радиоклуб наконец-то получил 
свое помещение. Но радость была 
недолгом. 

В ноябре 1990 г. Подольския 
ГК ДОСААФ неожиданно объявил, 
что ему нечем платить за аренду 
помещения, которая стомла 
15 тыс. рублей. Кроме того, нужны 
были средства на содержание 
штатных сотрудников, — оплату 
электричества, воды, телефона, 
налогов. 

Вот в такой безвыходной си- 
туации ин возникла мдея создания 
организации радиолюбителен, не- 
зависимой от ДОСААФ. На базе 
радиоклуба, не являющегося сд- 
мостоятельным юридическим ли- 
цом, образовалась Ассоциация 
раднолюбительских организаций. 
Был принят ве устав, избраны 
председатель м совет АРО. Доку- 
менты мы направили в исполком 
горсовета, где нас м зарегистри- 
ровалы как самостоятельное юри- 
дическое лицо. 

Через некоторое время совет 
Ассоциацмыи утвердил структуру 
АРО, куда в настоящий момент 


Приглашает 


а Украине создан Клуб взаимопомощи раднолюбителей-и 
ы планы. Здесь имеется небольшой банк радиодеталей, 





спортивной КВ и УКВ аппаратуры, размещен зака 
возможность выезжать в лесной лагерь для леч 


компьютерный центр. Члены АРО 
оказывают услуги предприятиям 
м организациям по внедрению 
средств вычислительной техники и 
программного обеспечения для 
экономических м управленческих 
служб, обучают сотрудников ор- 
ганизаций работе на компьюте- 
рах. Кстати, детей работе на 
ПЭВМ мы обучаем бесплатно 

Центр производства радио- 
электронной аппаратуры занима- 
ется изготовлением коротковол- 
новых антенн, тренажеров, элект- 
ронных игрушек. Следует отме- 
тить, что при формированим твор- 
ческих коллективов предпочтение 
отдается радиолюбителям — чпе- 
нам АРО и молодежи. 


Большмые надежды возлагаем на 
центр разработки радиоэлектрон- 
ной аппаратуры. Мы ввели его в 
структуру Ассоциацим с учетом 
перспективы; для организации 
нормальной деятельностмы потре- 
буется определенное время и фи- 
нансовые средства. 

Весьма полезным делом зани- 
мается центр маркетинга и почто- 
вых услуг. Он рассылает радио- 
любительскую литературу, напа- 
живает сотрудничество с редак- 
циями м издательствамы. 

Есть у нас м коллективная ра- 
диостанция — 1730%0. Это — 
центр подготовки молодых опе- 
раторов, причем учим их не толь- 
ко традиционным методам рабо- 
ты СУ и $58, но и ВТТ\У, $5$ТУ, 
спутниковой м пакетной видам 
связм с применением персональ- 
ных компьютеров. Накопив до- 


статочный опыт в проведении 
©$О, в мзготовленим и налажи- 
вании радиоаппаратуры, оным ста- 
новятся начальниками новых кол- 
лективных радкостанций. Особое 
внимание уделяем коллективным 
радностанциям, работающим из 
пионерских лагерей (К2ЗО\МА, 
47302Ю), 

На базе телеграфного класса, 


ИМЫМИ 





оснащенного ПУРК, магнитофона- 
ми и телеграфными нлючами, на- 
ряду с изучением телеграфной 
азбуки, проводится обучение ино- 
странным языкам. Курсы ино- 
странных языков платные, поэто- 
му здесь обучаются ие только 
радиолюбители, ном все желаю- 
щие, с последующей практнкон 
работы с зарубежными коррес- 
пондентами. 

Сейчас нас не волнует пробле- 
ма — где взять деньги. Мы их са- 
ми зарабатываем. 

В планах АРО — переоснаще- 
ние коллективной радностанцим, 
обзаведение — соответствующим 
антенным хозяйством, активное 
участие в соревнованиях, созда- 
ние еднного областного О@З- 
бюро. 

Вот то немногое, что хотелось 
рассказать друзьям-радиолюби- 
телям. Ждем, что другие неза- 
висимые радиоклубы напышут нам 
о своих проблемах, о том, как 
они их решают, Положительный 
опыт должен быть доступен всем 
в наше трудное время. Его надо 
распространять, иначе сокраще- 
ние рядов радмолюбителей не- 
избежно. 


Л. КОРМАЛОВ (КАЗОВ|, 
председатель АРО, 

И. БОЛАНДИН ([4АЗ-142-1827), 
начальник О 51-бюро АРО 


г. Подольск 
Московской обл. 


КВР -И 


рии чьи ЕрАРЕСЕЕЕО 


нвалидов — КВР-И. У клуба — многообещающие 

организуется малое предприятие по выпуску 
з на изготовление трансивера. Членам КВР-И предоставляется 
ения и работы на коллективной радиостанции. 


КВР-И обращается ко всем радиолюбителям СНГс просьбой поддержать клуб, помочь любыми радисдеталя- 


ми м по возможности оказать финансовую поддержку. 


По всем вопросам членства, участия в работе клуба, помощи, 
КВР-М Владымиру Власенко по адресу: 
ул. 30 лет Победы, д. 2. 


следует обращаться к президенту 


Белоцерковский район, с. Трушки, 


6 


Клуб ищет спонсоров. 


содействия и заказов на аппаратуру 
256445, Украина, Киевская область, 
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ПНЕОНЕОНЕС) 
ДИПЛОМЫ 


Санкт-Петербургский Центр лю- 
бительской радиосвязи «Интер-Ра- 
дно» учредил дипломы «60-я парал- 

лельз», «Пулковский меридиан», 
«60Ж30»ь, «Север — Юг», 





«Новая 


волна», «Олтимист»ь и наклейки 
| к ним. 

| Диплом «60-я параллель» 
{60 °М) выдают за радиосвязи 


| с шестнадцатью низ семнадцати об- 

 ластей Российской Федерации, че- 
рез которые проходит 60-я парал- 
лель. Их условные номера: 169, 136, 
120, 131, 090, 141, 140, 154, 162. 
158, 103, 106. 124, 093, 110, 138, 
129. 

Чтобы получить наклейку «Су- 
пер», необходимо дополнительно 
провести связи с девятью терри- 
ториями: КЕ7, УЕ, ОХ, СМ, 
СМ-$Нейвпа 1$, ЦА, ЗМ, а также 
ОН, ОНО и, кроме того, с пятью 
членами РХ клуба для соискателей 
из Европы и тремя для остальных 
радиолюбителей. 

Членами ОХ клуба являются 


ОА1ВХ, ЦА1АСУ, ПА1АСКВ, 
ЧАТАСТ, ЦАТАУ, ЧАТАУМ, 
ОМАМХ, МАМЕ, ЧА! СК. 


ЦАТА$В, ЧАТО., ЦА! С, Ч\АЕ, 
УМТАХ, 921АХХ. 


Диплом «Пулковский меридиан» 
(30 °Е) можно получить, если 
провести О$О с 14 областями стран 
Содружества, расположенными на 
Пулковском меридиане (их услов- 
ные номера: 143, 088, 136, 169, 
144, 149, 006, 010. 007, 065, 080, 
066, 070, 039). 

Наклейку к днплому выдают, 
если дополнительно установлены 
связи с территориями: }\, ГА, ОН, 
ТА, 50, ЭТ, 90, 5Х. 9%, 5Н, 94, 
22, 75 и пятью членами клуба 
«Пулковский мериднан» для со- 
искателей из Европы и тремя для 
радиолюбителей других континен- 
тов. 

Список членов клуба предпола- 
гастся опубликовать в одном из по- 
следующих номеров журнала «Ра- 
дио». 


Диплом «60Ж30» выдают тем, 
кто имеет дипломы «60-я парал- 
лель» и з<Пулковский меридиан». 
В заявке указывают только их 
номера и дату выдачи. 

По этому же принципу выдается 
я наклейка к диплому «6030». 


Днплом «Север — Юг» могут по- 
лучить те радиолюбители, которые 
проведут по одной связи с дрей- 
фующей 


станцией Арктнкя 
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(ВАЕМ, ПОРОГ, 4КО) и станцией 
Антарктиды (4КТ). 

Для наклейки на диплом необхо- 
димо дополнительно провести по 
три О$О с указанными станциями, 
а также с пятью членами клуба 
«Север — Юг» (для соискателей из 
Европы) или © тремя членами клу- 
ба радиолюбителей других конти- 
нентов. 

Членами клуба «Север — Югь 
являются: ЧА1АРО, ЧА!АЕМ, 
ПА1 А}, ЦА1АМХ, ЦЧА1В:, ЧА1ВХ, 
ЦА1СК, 0А!1), ОА1МЦ, ОМТАЕ, 
ОИМТАХ, ЦА! ОУ. 


Диплом «Новая волна» выдают 
наблюдателям. Соискатели из Ев- 
ропы должны иметь в активе 5\!Ё 
за 30-ю станциями Санкт-Петер- 
бурга (обл. 169), остальные — 
за 15-ю. Для получения наклейки 
требуется провести наблюдений в 
два раза больше. 


Диплом «Оптимист» выдают со- 
искателям из Европы за ОЗО с 
10-ю членами клуба незрячнх ра- 
диолюбителей «Онтимист», осталь- 
ным — с 5-ю. Те из них, кто про- 
ведет дополнительные радиосвязи 
с незрячими  радиолюбителями 
трех континентов по представ- 
лению О5ЗЁ, на которых имеется 
информация 06 их отношении 
к клубам и организациям незрячих 


коротковолновиков, получат на- 
клейку «Супер». 

В клуб «Оптимист» входят: 
ВА1АК, КА! С$, ВА1МЕ, ВАТА, 
ЧА1ААЮ, ЧАП1АНЬ, ЧА1СОВ. 
ЦА1СЬ, О1АХУ, ижсСмх, 
КАЗАСО, КАЗОСЕР, КАЗ1.1., 


ВАЗОР, КАЗТ1, ЦАЗАТО, ЧАЗАМ, 


ОАЗБОЦ, ЦАЗЕОО. ЧАЗОММ, 
О7ЗАМИ, 84А4С$, — ВА4АМВС, 
ПАЗАМ!Е, — ПА4СРА, — ЧАЗЕЙ, 
(А41.СМ, —ЧА4$1, — ОАЗУВМ, 
ЦА4\СС, — КАбАЕ!, — КАбРЕ$. 
КАбРГЕ, КАб\ЕТ,  ЧАбАТ 2. 
ПАбАУМ, ПАбНЕЕ, ЧАбННО, 
ПАбНОА. ЦАбЬНО, ЧАбРСЬ, 
ПАб\УЕО. ЧАбХЕК, — ЧАбУС, 
ОУбНКЕВ, ВАЗЕВМ,  ПА9Т.ВР, 
0491.06, 4А908О, — ЧУ9ЭАТ, 
ОУ9СК, — ЧАОА4Р. — ИС2АВ1, 
00261№  ВВ5ОВК, 0841.20, 
ОВ4У\МА, — 0В58С7, ИВ5ЕТО, 
ОВ5ЕЗВ, 085660,  ОВ5НС2, 
ОВЯНТ, —985ИС, — 9895$, 
иВ500М, ОВ5ВВО,  ЦВ5УСЕ, 
ОТ5ОВ,  ОМ8Р2, — ОМ8МАК, 
ИМЕ8МАР, ОМ8МК, ОМ8МУТ, 


УМ8МУ\УЮ, 924СУО. 


На все дипломы засчитываются 
связи, проведенные в любое время, 
любым видом излучения на любых 
диапазонах. Заявки заверяют в 
местном радиоклубе илн подпися- 
ми двух радиолюбителей, имеющих 
индивидуальные позывные, и высы- 
лают вместе с квитанцией об опла- 
те в адрес дипломного сектора 
Центра «Интер-радио»: 196070, 
Санкт-Петербург, аб. ящ. 73. К за- 
явке на диплом «Север — Юг» 
нужно приложить О, подтверж- 
дающие проведение радносвязей. 

Дипломы оплачивают почтовым 
переводом на расчетный счет 
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При ожидаемой в августе сол- 
нечной активности (\=115) про- 
хождение в целом останется без. 
изменения. Некоторое ухудшение’ 
ожидается только в диапазоне, 
21 МГц. 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАОМ) | 





17001700672 Фонда развития фи- | 
зической культуры и спорта среди’ 
детей в Октябрьском филиале АО. 
«Банк «Санкт-Петербург» г. Санкт-' 


Петербурга МФО 171070, поч- 
товый индекс 190000. Стоимость 
диплома — 10 руб., наклейки — 
5 руб. 


Условия получения дипломов на- 
блюдателями и зарубежными ра- 
диолюбителями аналогичные, толь- 
ко для нностранных соискателей 
динлом стоит 10 1ВС, наклейка — 
5 15С. 


Раздел ведет 
А. ГУСЕВ (ЧАЗАУС)| 


73-73-75 
у = "73 9 ЕЗ 
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ДЛЯ ЛЮБИТЕЛЬСКОЙ 
| СВЯЗИ И СПОРТА 


атушки 11, 12, 17, 113 для 
К диапазона 160 м намотаны 
на трехсекционных каркасах от 
контуров ПЧ на 465 кГц радио- 
прмемника «Рига-!03» м содер- 
жат по 50 вытков провода ПЭВ 
0.25. Отвод сделан от 10-го 
витка, считая от вывода, соеди- 
няемого с корпусом. Катушка 
связи (12 имеет 8 витков про- 
вода ПЭЛШО 0,35. Катушки на 
диапазоны 80 и 40 м выпол- 
няют на каркасах от контуров 
ПЧ на 10,7 МГц радиоприемни- 
ка «Рыга-103». Они содержат со- 
ответственно по 35 (отвод от 
8-го) м 25 (отвод от 5-го) витков 
провода ПЭВ 0,25 (намотка ря- 





Окончанме. Начало см. в «Ра- 
диов, 1992, № 6. 











ТРЕХДИАПАЗОННЫЙ 
ТРАНСИВЕР 


довая). Катушка 112 имеет 6 вит- 
ков провода ПЭЛШО 0,35 для 
дмапазона 80 ми 4 — для 40- 
метрового. 

Перечисленные катушки мож- 
но изготавливать также на кар- 
касах диаметром 7 мм от кон- 





турных катушек на СВ и КВ дма- 
пазоны и от других радно- 
приемников. 

Катушкм 13 — 5, №6, 19, 110 
намотаны на магнитопроводе 
СБ!2а. 13, №4 содержат по 
15 витков провода ПЭЛШО 0,15, 
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звыых ба) 


Рме. 6 


Ры‹с. 7 


(5 — 75 ПЭВ 0,15, 16 и 19— 
по 72 ПЭВ 0,25, 1.10 — 15 ПЭЛШО 
0,15 

Катушки 111 П-контура изэго- 
тавливают на каркасе диамет- 
ром 16 мм. Онаимеет 39 витков, 
отводы сделаны от 25-го м 32-го 
витка. Трансформатор Т2 выпол- 
нен на ферритовом магнито- 


А РГ в ТТ зОоЗЗ 





прозоде (с начальной магнитной 
проницаемостью 400—1000) ти- 
поразмера К1ОХ 6 Х 4, Обмотки 
содержат по 15 витков прово- 
да ПЭВ 0,25. 

Дроссель 114 намотан на 
кольце К20Х 12.4 из феррита 
2000НН проводом ПЭВ 0,5 
{30 витков). 


о о 


И ок 
55 
ой 


а 


ег о 
АУ 





Трансформатор Т1 — ТР1 сно- 
минальной мощностью 65 В - А 
На его вторичных обмотках 
должно быть напряжение 28 В 

Шасси трансивера изготовле- 
но из дюралюминмя. Передняя 
м задняя панели имеют разме- 
ры 120х330 мм, днище — 
260х 330 мм, перегородка, от- 
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Рмс. 8 


деляющая блок питания и вы- 
ходной передающий каскад от 
других узлов,— 115% 330 мм. 
Сверху шасси закрывается 
П-образным кожухом. На пере- 
городке установлены КПЕ, ось 
которого выведена на перед- 
нюю панель, транзистор КТ90З 
м гапета переключателя днапа- 
зонов. 

Большинство деталей разме- 
щено на девяти печатных пла- 
тах. Их чертежи приведены на 
рис. 3—11 (размеры плат рис. 3 
и 11 — 55х40; рис. 8 — 
55% 25 мм). 

Перед налаживанием транси- 
вора необходимо отключить пи- 
танме транзистора УТ20. Затем 
устанавливают напряжение 6 В 
подбором резистора К1 6 на кол- 
лекторе транзистора \Т9, К22 — 
на змнттерах \Т11, \Т12, К74 — 
на эмиттере УТ27. 

Подбором конденсаторов СЗЗ, 
С34 регулируют интервалы ра- 
бочих частот ГПД. На днапа- 
зоне 1,8 МГц он должен быть 
чуть больше 2330...2430 кГц, на 
3,5 МГц — 4000...4150 кГц, на 
7 МГц — 7500...7600 кГц. 

После этого трамсивер в ре- 
жиме $5В переводят на пере- 


Рис. 10 


дачу. Движок подстроечного 
резистора устанавливают а край- 
нее правое положение м, конт- 
ролируя напряженые на стоке 
транзистора \УТ16, подстройкой 
катушки 19 добиваются макси- 
мальных показаним вольтметра. 
Затем регулировкой резистора 
№43 балансируют модулятор, 
получая минимум ВЧ сигнала на 
стоке этого же транзмстора. 


„`Для лучшего подавления несу- 











щей параплельно одному из 
днодов У010—\013 включают 
конденсатор емкостью в. пре- 
депах 47...200 пФ. Точное ее 
значение и место установки кон- 
денсатора определяют экспери- 
ментально, 

Затем переключателем 5А2 
переводят трансивер а режим 
С\/. При передаче контур 18С43 
настрамвают на частоту вблизы 
501 кГц, добмываясь желаемого 
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тона телеграфного сигнала (чув- 
ствительность усилителя ЗЧ 
прнемного тракта позволяет 
контролировать собственный 
С\У! сигнал). После этого под- 
бором конденсаторов С10, С11 
и подстройкой контура #5С5 
добиваются на нем максимума 
ВЧ напряжения. Далее подклю- 
чают ВЧ вольтметр к коллектору 
транзистора УТ21 и подстраи- 
вают катушки 11, 12, 112, 113 
по максымуму показаний при- 
бора. 
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Полосовые фильтры регули- 
руют в середине диапазонов, 
поочередно шунтируя ненаст- 
ранмваемын контур резистором 
сопротивлением 1 кОм. 

Далее трансивер переводят в 
режим передачи $58 сигнала. На 
транзмстор \УТ20 через мил- 
лиамперметр подают питание и 
подбором резистора ®54 уста- 
навливают ток покоя равным 
50 мА. 

В режиме передачн СМ/ сигна- 
ла при подключенной антенне 












бо 1724 


ЭК 7 


Рис. 11 


настрамвают по макснмальному 
показанию  мндикатора РА! 
П-контур. Резистором К 24 стрел- 
ку’ прибора устанавливают в 
крайнее правов положение. 

Если при работе в режиме 
$58 будет недостаточной или 
наоборот чрезмерной чувстви- 
тельность микрофона, нужно 
использовать резистор 42 с 
другим номиналом. 

Контур 16С16 настрамвают 
при приеме, добиваясь макси- 
мальной громкостн сигналов 
принимаемых станций. Если при 
максимальном усиленми ПЧ воз- 
никает самовозбуждениые, про- 
явпяемое себя 5 виде свиста 
ипм шипения, резистор ВВ дол- 
жен иметь меньший номинал. 
Регулировку контура и подбор 
резистора производят пры от- 
ключенной системе АРУ. 

В заключение подбором рези- 
стора Кё добиваются, чтобы 
стрелка 5-метра не зашкали- 
вала. 

В. СУШКОВ (КАбНУ\] 
пос. Солнечный 
Ставропольского края 
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пециалистам, 

имеющим дело 
с телевизионной техникой, 
хорошо зяакомо имя 
Александра Павловича 
Константинова. 
Однако подробности сго жизни. 
деятельности 
и трагической смерти 
известны немногим, 


Александр 


Павлович 


КОНСТАНТИНОВ 





% 








А. П. Константинов родился 
$(20) ноября 1895 г. в Петербурге. 
И в его сульбе все трагические 
коллизии российской действитель- 
ности первой половины ХХ века 
отразились полной мерой. Отец 
пропал без вести в поездке за хле- 
бом в голодном 1919 г.. и Алек- 
сандру, как старшему в семье. при- 
шлось заботиться о воспитании 
восьми сестер и братьев 


К этому времени за его спиной 
уже был немалый жизненный опыт. 
После реального училища он в 
1913 г. поступил в Технологиче- 
ский институт, в котором препо- 
давал Б. Л. Роазинг, ученый © ми- 
ровым именем, основоположник 
электронного телевидения. Годом 
раньше здесь получил диплом 
В. К. Зворыкин, вноследствии 
крупный американский ученый, 
нзобретатель иконоскопа и созда- 
тель электронной телевизионной 
системы в США. Окончить Техно- 
логический институт А. П. Кон- 
стантинову помешала разразив- 
шаяся мировая война. В 1916 г. он 
был призван на военную службу нм 
зачислен в Электротехническую 
школу для обучения раднотеле- 
графному делу. 

Здесь он полружился с Л. С. Тер- 
меном, на сестре которого потом 
женился. Вместе с Львом Сергее- 
вичем они были мобилизовапы в 
Красную Армию, вместе служили 
на Детскосельской радиостапции. 
В декабре 1919 г. Константинова 
перевели старшим электриком на 
радиостанцию военно-морского 
флота «Новая Голланлия». В эти 
годы он начал сотрудничать © кол- 
лективом Пулковской обсервато- 
рии. Александр Павлович разрабо- 
тал радноаппаратуру для автома- 
тической регистрации и опреде- 
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ления разности сигналов времени 
Гриняичской и Пулковской обсер- 
ваторий. 


В 1924 г. А. Ф. Иоффе пригласил 
Константинова к себе в Государст- 
оенный физико-технический рент- 
теновский институт, где он стал 
паботать в лабораторим Л. С. Тер- 
мена. Здесь была сконструирована 
одна из инервых телевизионных 
установок. Основывалась она на 
разлерткс изображения с помощью 
дисков. — папомннающих диски 
Нипкова, традиционные отверстия 
в которых были заменены малень- 
кими зеркальцами с переменным 
углом наклона. По периметру дис- 
ка помещалось 16 зеркалец, разла- 
гавших изображение на такое же 
число строк. Путем качания объек- 
гива была пведена так называемая 
чересстрачная развертка, дававшая 
четкость, равноценную 32 строкам. 
Припятое по проводам изображе- 
ние воспроизводилось на экране 
размепом 50% 50 см ин было доста- 
точно хорошо видно большой ауди- 
торни во время демонстраций, про- 
веленных в Москве н Ленинграде. 


По заказу Совета Труда и Обо- 
роны коллектив лаборатории в 
1927 г. изготовил ТВ установку 
с четкостью около 100 строк. Ее 
установили в кабинете наркома 
К. Е. Ворошилова и демонстриро- 
вали военным специалистам. 


В 1930—1935 гг., продолжая нс- 
следования в области телевидения. 
А. П. Константинов отказывается 
от терменовской оптико-механиче- 
ской системы и переходит к разра- 
ботке электпонных телевизионных 
систем. Александру Павловичу 
принадлежит проект первой в ми- 
ре передающей телевизионной 
трубкн < накоплением зарядов 
(авторское свидетельство па изо- 


Студент 
Технологического института 
А. П. Константинов. 


бретение № 39830 с пркоритегом 
от 28 декабря 1930 г.). 


А. П. Константинов. заинтересо- 
вавшись электронными телевизион- 
вымн системами бегущего луча, 
воспользовался старой идеей раз- 
вертки перелдапасмого изображе- 
ния на элементы бегущим световым 
пятном. Собственно гопоря, сам 
светяшийся растр кинескопа и 
представляет собой систему бегу- 
его светопого пятиа. Александр 
Павлович соединил эту систему со 
скоростной модуляцией. впервые 
предложенной Б. Л. Розингом еще 
в 1911 г. Суть такой модуляции 
заключается в том, что скорость 
движения развертывающего луча 
по экрану явлхется не постоянной 
величиной, как в обычных телени- 
зионных системах, а меняется в за- 
висимости от пасыщенпости пере- 
давземого сюжета: участки изобпа- 
жения, имеющие мало деталей, 
луч проходит быстро. в богатые 
деталями участки — медленно. По 
замыслу А. П. Константинова та- 
кан развертка должна была дать 
выигрыш в полосе используемых 
частот, 

В результате проведенных экспе- 
риментов оказалось, что скорост- 
ная модуляция требует более ши- 
рокой полосы частот, чем обычная 
яркостная, а в случае ее огранн- 
чения в канале связи возпикают 
существенные искажения. Было 
установлено также, что скоростная 
модуляция могла бы применяться 
пля передачи изображений с ма- 
лым числом градаций яркости нли 
лля передачи штриховых изобра- 
жений, но схемы с пелинейной 


Окончаные см. на с. 20. 
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сгулировка, калибровка. Для 
Р испытания, регулировки и ка- 
либровки прибора понадобятся: 
инфровой вольтметр, электроста- 
тический вольтметр С50, осцилло- 
граф, стабилизиронанный источник 
питания с регулируемым выходным 
напряжением 3...10 В и тенератор 
сигналов специальной формы Гб-15 
{может быть заменен любым им- 
пулььным с частотным поддиапа- 
зошом 0,1...150 Гц, генерирующим 
импульсы отрицательной полярно- 
сти амплитудой не менее 10 В). 

К монтажной плате прибора 
со снятым с нее счетчиком СБМ-20, 
но с тумблером ЗА1, гнездоной 
частью разъема Х1 и мнкроампер- 
метром, подключают внешний ис- 
точник питания © выходным напря- 
жением, равным 9 В. Подбором ре- 
зистора ЕВ18 устанавливают на вы- 
ходе стабилизатора напряжение в 
пределах -- 3...3,1 В. Затем вольт- 
метром С50 изменяют напряжение 
питания анодов счетчиков — оно 
должно быть 395 +5 В. Это папря- 
жение в небольших пределах мож- 
но изменять подборкой резистора 
№4 преобразователя. Ориентиро- 
вочно оценить это напряженне 
можно также цифровым вольтмет- 
ром с относительным входным со- 
противлением не менее 1 МОм, 
если последовательно с его вхо- 
дом включить три резисторя 
КИМ-0,125, сопротивлением по 
330 МОм и его показання умно- 
жать на 100. Далее, пользуясь 
осциллографом, следует ироконт- 
ролировать форму напряжения на 
коллекторе транзистора УТТЕ пре- 
образователя — она должна быть 
близкой к синусонлальной, ампли- 
тулой 3 В и частотой около 
25 кГц. 

Затем, если преобразователь ра- 
ботаст пормально, измеряют не- 
стабильность выходного напряже- 
ния стабилизатора и ток, потреб- 
ляемый прибором. При изменении 
входного напряжения в пределах 
4,5...9 В изпряжение на выходе ста- 
билизатора может изменяться не 
более чем на 25 мВ. а потреб- 
ляемый прибором ток не должен 
нремышать 4 мА. 

Для коррекции прибора в обла- 
сти гамма-излучения (и ес зависи- 
мости от энергии гамма-фотонов) 
мпогие счетчики Гейгера обертыва- 
ют свинцовой фольгой толщиной 
| г/см’. Одновременно такие 
фильтры обеспечивают их экрани- 
рование от бета-излучения. В -на- 
шем случае такое решение исклю- 
чило бы позможность измерения 
плотности бета-частиц. Поэтому 
используется съемный  фильтр- 
чехол ирнмерно с такой же эффек- 
тивной толщиной. 

Калибровку прибора производят 
в такой последовательности. Ок- 





Окончание. Начало см. в «Радио», 
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силный конденсатор С21 временно 


заменяют конденсатором КМ-6 
или К73-17 такой же емкости. 
Переключатели $82 и $83 уста- 
навливают в положения, соответ- 
ствующие пределу 0,1 мР/ч (кнон- 
ки отжаты). Переключатель ЗАП 
устанавливают в положение «Х» 
и на пружинный контакт анода 
счелника СБМ-20 подают (через 
конденсатор емкостью не менее 
1000 иФ на номинальное чанря- 
жение 500 В) с основного выхо- 
да генератора Гб-15 меандр ампли- 
тудой 10 В частотой следования 
3 Гц. Подборкой резистора В11 
добиваются полного отклонения 
стрелки микроамперметра. После 
этого временно убявновленный кон- 
денсатор С2] заменяют оксид- 
ным. При этом показание инди- 
катора не должно измениться. За- 
тем, настраивая генератор на ча- 
стоты 0,1...3 Гц, убеждаются в ли- 
нейности шкалы прибора. 

Калибровку прибора на пределах 
0,5, Ти 5 мР/ч производят ана- 
логично — подачей сигналов гене- 
ратора частотой 15, 30 и 150 Гц 
и подборкой конденсаторов С14, 
С!6 и С1!8 соответственно. Вре- 
мя установления показаний прибо- 
ра при всех измерениях должно 
быть не меньше 45 с: 


Чтобы проверить оксидные коан- 
ленсаторы С!9 и С20 на утечку, 
переключатель ЗАТ устанавливают 
в положение «А», а выход гене- 
ратора соединяют с гнездом разъ- 
ема Х1. На первом поддиапазоне 
измерения частота генератора 
должна быть 3 Ги, на третьем 
30 Гц. Время установления пока- 
заний на первом пределе 900 с 
(15 мин), на третьем — 90 с 
(1,5 мин). 


Калибровка прибора как радио- 
метра заключается в определенни 
его чувствительности но образ- 
новому препарату. 

К основным радионуклидам, за- 
грязняющим продукты питания, от- 
носятся строиций-90 и цезий-137. 
Из-за интенсивного применения 
калийных удобреннй к ним сейчас 
добавляют естественный  пуклид 
калий-40 с периодом полураспада 
1.28. 10° лет. 

Пробег бета-частиц в веществе 





зависит от их начальных знергий. 
Максимальная энергия у бета- 
электронов указанных инуклидов 
равна соответственно 2,24, 0,51 
и 1.31 МэВ. Поэтому при прочих 
равных условиях чувствительность 
радиометра зависит от того, каким 
конкретно нуклидом  преимуще- 
ственно загрязиен контролируемый 
препарат. Однако такая информз- 
ция, как правило, отсутствует, 
пазгому калибровку прибора н ре- 
жиме радиометра целесообразно 
производить по нуклидам, макси- 
мальная энергия бета-частиц кото- 
рых занимает промежуточное зна- 


ченне между 0,51 и 2,24 МэВ. 
Именно такому условию и удов- 
летноряет калий-40, содержание 
которого в естественной смеси изо- 
топов калия составляет 0,012 %. 

Проще всего приготовить образ- 
цовый препарат. используя для не- 
го химически чистый хлористый 
калий КС! (ГОСТ 4324—38. [5]). 
Саль пракаливают в сутильном 
инафу (духовке) при температуре 
околе 120°С не менее двух 
часов, после чего растирают в фар- 
.форовой ступке. На аналитических 
весах взвешивают порцию массой 
23,7 г. высышают ес в мензурку 
и заливают дистиллированной во0- 
дой до объема 200 мл. Получив- 
ший раствор имеет удельную актив 


ность 5-10 8 Ки/л (кг). Можно 
также использовать отстоявшуюся 


кипяченую воду. 


Калибровку производят в сле- 
дующем порядке. К прибору нод- 
ключают свинцовый домик, уста- 
навливают в него кювсту, напол- 
ненную до краев дистиллирован- 
ной водой. и плотно закрывают 
дверцу. Тумблер ЗАТ устанавли- 
вают в положение «А >, а кнопоч- 
ные переключатели чувствительно- 
сти $82 и 5383 — в положення, 
соответствующие пределу мощно- 
сти лозы 0,1 мР/ч. После вклю- 
чения нитания производят с интер- 
валом 15 мин не менее трех 
последовательных отсчетов показа- 
инй (число деленни) стрелочного 
индикатора ч,/. соответствукицих 
фоновому излучению, н рассчиты- 
вают среднее значение уровия 
фона для п измерений: 
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п 

Затем дистиллированную воду в 
кювете заменяют образцовым раст- 
вором н вновь помещают в домнк. 
Снова проводят не менее трех от- 
счетов показаний индикатора @ф,} 
с интервалом 15 мин и рассчиты- 
вают среднее значение; 
Зы 


[82 
43 п 


Теперь вычисляют разность @ = 





—ч -—а и калибровочный коэф- 
фицйент: 
5.10—8 
А‹= Ки/кг-дел (Ки/лЖ 
а 


Э 
Ждел). 

Значение Ао должно быть в пре- 
делах (1,1...1,9) 10° Кн/кг-дел. 
На остальных пределах значение 
этого коэффициента будет соот- 
ветственно в 5. 10 и 50 раз 
больше. Откалиброванный таким 
образом прибор обеспечивает изме- 
рение удельной активности пище- 
вых продуктов с неизвестным 
нуклидным составом загрязнений 
с погрешностью не более +50 %. 

Эксплуатация прибора. Универ- 
сальность прибора позволяет уста- 
навливать связь между удельной 
активностью продуктов питания н 
мощностью дозы гамма-излучения 
и плотностью потока бета-частиц 
в местах, откуда они получены. 
а также прослеживать динамику 
ее изменений. Поэтому перед нача- 
лом эксплуатации прибора целе- 
сообразно завести спецнальный 
журнал для записи даты, места и 
результатов измерений. 

При измерении мощностн дозы 
гамма-излучения следует пользо- 
ваться фильтром-чехлом счетчика. 
Прибор располагают на уровне гру- 
дн, удерживая его пальцами за бо- 
ковые стенки корпуса в положении, 
удобном для считывания показа- 
ний. Сброс показаний производят 
кратковременным выключением 
прибора. После включения прибо- 
ра, сброса показаний или измене- 
ния пределов измерений показа- 
ние индикатора считывают не ра- 
нее чем через 40...45 с. 

Для повышения точности из- 
мерений малых мощностей доз на 
первом поддналазоне целесообраз- 
но производить несколько после- 
довательных отсчетов показаний с 
указанным временным интервалом, 
а полученные результаты усред- 
нять. При этом необходимо ис- 
риодически контролировать напря- 
жение батареи, питающей прибор. 
Снижение напряжения батареи до 
4,5 В (под нагрузкой) укажет 
на необходимость ее замены. 


Измерение плотности потока бе- 
та-частиц имеет некоторые особен- 
ности. Дело в том, что энергети- 
ческий порог прибора для этого 
видя излучения равен примерно 
0,6 МэВ. Поэтому ои способен 
регистрировать лишь бета-электро- 
ны  иттрия-90 с максимальной 
энергией 2,24 МэВ, являющегося 
дочерним нуклидом стронция-90. 


Потоки же бета-злектронов ка- 
лня-40 с максимальной энергией 
1,31 МэВ весьма незначительны 
из-за равномерного распределения 
в ночве. 

Методика измерения плотности 
потока частиц такова. В непосред- 
ственной близости от контролируе- 
мой поверхности, на которую на- 
правлено окно в корпусе прибора, 
пелают два отсчета показаний — 
без  фильтра-чехла и с ним. 
Из первого показания вычитается 
второе. а их разность делят на 
пересчетный коэффициент, кото- 
рый для стронция-90--иттрий-90 
равен 1,75. Пусть, например, изме- 
рения велись на втором поддиапа- 
зоне и показания прибора равны 
соответственно 325 и 150 мкР/ч. 
Тогда плотность потока бета-ча- 
СТиЦ 

325—150 г 3 

— = ———«————е \ . 

ф 175 част/ см” -мин. 

Реальный поток частиц во всем 
спектре энергнй всегда будет боль- 
ше измеренного. Тем не менее 
подобные оценочные измерения 
нмеют несомненный смысл, по- 
скольку позволяют сравнивать сте- 
пень загрязненности, а сам факт 
регистрации излучения свидетель- 
ствует о том, что ва контроли- 
руемой поверхности присутствует 
стронций-90. 

Удельную активность измеряют 
по методике, аналогичной калиб- 
ровке прибора. Приготовление нпре- 
паратов сводится к первичной об- 
работке, которой подвергаются 
контролируемые продукты питания 
(очистка, промывка в проточной 
воде и т. д.), и их измельчению 
на терке. ножом или ножницами. 
Кювету заполняют до краев с 
уплотнением. Обычно достаточно 
одного измерения, длительность 
которого на первых двух под- 
диапазонах должна быть не менее 
15 мин, на двух других — не 
менее 1,5 мин. Необходимую 
периодичность измерения уровня 
фона ч, следует определять экс- 
периментально. В результате изме- 
реннн получают суммарный уро- 
вень фона и излучения препарата 
и вычисляют разность а. =9„— 
—%. Бели нуклидный состав 
загрязнення неизвестен, удельную 
активность рассчитывают по выра- 


жению 
Аи=а, Ас: (140,5) Ки/кг(л). 


Для иллюстрации к сказанному 
рассмотрим такой конкретный при- 
мер. Предположим, что калибро- 
вочный коэффициент А, на первом 
поддиапазоне, на котором провели 
измерение, равен 1,4 -10-°Ки/кгхХ 
Ждел. Пусть а =38 дел, а ц = 
—=46 дел. Тогда, следователёно, 
и =46—38=8 дел, А =8.1,4Ж 
Х10--° (140,5) = (1.1740,56) Х 
Ж10-8 Ки/кг. 

Если предположить, что контро- 
лируемый препарат загрязнен пре- 
имущественно стронцием-90, цези- 
ем-137 или калием-40, в таком 
случае наиболее вероятные значе- 
ния удельной активности опреде- 
ляют как: 


А = (1,12—0,56) .10—*=0,56 Ж 
х10-* Ки/кг, 


Аи = (1.12 0,56) .10—*=1,68 Х 
ж10-® Ки/кг, 


А «= 1.12.10 Ки/кг. 


Во всех случаях, когда есть 
сомнения в нуклидном составе за-. 
грязнения, целесообразно руковод- 
ствоваться наибольшим из вероят- 
ных значений удельной активности. 

Предельная чувствительность 
описанного прибора, ограничен- 
ная естественным фоном, не превы- 
шяет 5-10” Ки/кг(л). Повысить 
ее до 10—10 к можно увели- 


чением концентрации нуклидов пу- 


тем высушивания, испарения или 
обуглинания нренаратов 5]. 
В ‚атом случае удельную актив- 
ность определяют, пользуясь вы- 
ражением: =к-@, "Ао. где к — 
отношение объемов препарата по- 
сле и до концентрации. 

В заключение — о возможном 
усовершенствовании прибора. Су- 
щественное снижение погрешности 
измерений малых мощностей доз 
и плотностей потока бета-частиц 
можно достигнуть использованием 
двух — четырех счетчиков СБМ-20, 
включенных параллельно, и увели- 
чением постоянной премени ните- 
грирующей цепочки. На печатной 
плате (рис. 2) предусмотрена 
возможность симметричной уста- 
новки второго счетчика со сторо- 
ны печатных проводников. В этом 
случае чувствительность прибора 
при измерении Х и ф увеличит- 
ся вдвое. Для сохранения преж- 
них пределов измерений необхо- 
димо уменьшить вдвое емкость 
дозирующих конденсаторов, кро- 
ме С!3, емкость которого опре- 
деляет основной предел измерений 
в режиме радиометра. 

Целесообразно также ввести до- 
полнительный переключатель «По- 
стоянная времени» с положениями 
«Поиск» и «Измерение». В поло- 
жении «Измерение» этот переклю- 
чатель должен подключать парал- 
лельно ковденсатору С19 допол- 
нительный конденсатор емкостью 
10...15 мкФ. Время измерения 
в этом случае увеличится до 200 с, 
однако пропорционально умень- 
шится и погрешность, 

Прн работе прибора в режиме 
раднометра его целесообразно пи- 
тать от внешнего источника нанря- 
жением 59...15 В. Е. КЛИМЧУК 


г. Киев 
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РАДИО № 7, 1992 г. 


== 


нц ный оо инт, 


КОММЕНТАРИЙ 
СПЕЦИАЛИСТА 


ри определении степени радиационного загрязнения продуктов пита- 

ния методом, описываемым Е. Климчуком (этот метод широко нс- 
пользуется и в профессиональной дозиметрни), следует иметь в виду, 
что любое калийсодержащее вещество уже само по себе — без ка- 
кого-либо внешнего загрязнения — является источником радиации. Объяс- 
няется это тем, что природная смесь нзотопон калия содержит и ка- 
лий-40 — В, }-излучающий радиоизотоп © периодом полураспада свыше 
миллнарда лет. Его активность, отнесенная ко всей массе калия, состав- 
ляет 29,6 Бк/г*. (Именно это обстоятельство и позволяет использо- 
вать хлористый калий,— как и, вообще говоря, любое химическое 
соединение с известным и достаточно болышим «долевыме участием 
калия, — в качестве тест-объекта при калибровке такого рода дозиметри- 
ческих приборов). 

Располагая сведениями о содержании калия В ТОМ или ином про- 
дукте питания (см. Эвешитейн 3. И. Популярная диэтология.— М.: 
Экономнка, 1990), нетрудно оценить «калиевую? активность каждого 
из них. 


Естественная (по калию-40) удельная 
радновктивность пищевых продуктов 


{в Бк/кг): 

ЕО а Но: 20...60 Сметана, сливки . . . 30...40 
Картофель ..... 170 Яйца куриные. . . . 35...45 
Капуста белокачанная . 140 Молоко, кефир. творог, 
Пшено. рис, гречка. . . 60...70 ЗЫ нь г о. 50.00 
Чечеюнца ‚(с - о о 2600 Молоко сухое... . 308 
Горох ....... 240...260 И 105770 
Фасоль, бобы. ... . 314...330 Какао порошок. . . . 700...1000 
Мясо „...... 60...130 Орехи ....,... 2909...400 
Рыба... ..  50..400 | Е 500 
Гуси, куры. уткн. . . 59...70 Изюм ....... 230...260 
Масло рафиннрованное: Сухофрукты .. . . . 170...560 

подсолнечное . . . 190 Помидоры... ... 70...90 

хлопковое .... 330 Е ТЕ РТМ 5 30230 

соевое о в 480 пр Зерна Бока Боже 70...80 
Масло сливочное... 30 Яблокн, ягоды... . 20...110 


Лишь исключив эту составляющую из результата нзмерения, мож- 
но судить о привнесенной активности — действительном радиационном 
загрязнении исследуемого продукта. 

После вварии на Чернобыльской АЭС ряд стран мира ввели огра- 
чичения на предельно допустимую концепцию радионуклидов в продук- 
тах питания. 

Например, предельно допустимые общие уровни содержания радиоце- 
зия для продуктов питания, импортируемых в страны ЕЭС и еще 


пятнадцать стран, присоединившихся к этому соглашению, выглядят 
так (в Бк/кг): 
Молоко н продукты питания для детей а возрасте по 6 месяцев. . , 370 


Другие продукты питания. . еее. о. 600 


В нашей стране действуют нормы, в ряде пунктов не совнадающие 
с международными. Так, например, загрязнение радноцезием сухих гри- 
бов, чвя, лекарственных растений может доходить до 7400 Бк/кг. Это 
нужно иметь в виду при обращении в официальные инстанции по по- 
воду обнаруженного. Подробные сведения о лействующих у нас нормах 
на радиационное загрязнение тсх или иных продуктов питания можно 
нолучить в районных санэпидемстанциях или пунктах индивидуально- 
го дозиметрического контроля. 

Но не следует полагать, что этн нормы и на самом деле гаран- 
тируют полную безопасность употребления таких слабозагрязненных 
продуктов. Они являются скорее нормами управленческих структур, 
соразмеряющих свои возможности по дезактивацин продуктов питания 
с опасностью их использования населением. Хотя падо заметить. что 
эти нормы — самим своим существоеваннем — нередко провоцируют та- 
кой соблазняющий простотой вид «дезактивацин», как разведение 
«грязного» продукта чистым — процедуру, никоим образом не умень- 
шающую радиационный пресс, воздействующий на население, и способ- 
ную создать лишь видимость радиационного благополучия, 


Ю. ВИНОГРАДОВ 
г. Москва 





* Бя — беккерель, единица радиозктавности, равная одному распаду в с. В лите- 
ратуре, ориентированной на массоного читателя, обычно пользуются значительно 
более крупной н менее очевидной по своему физическому смыслу ен радно- 
актнаности — кюри (Ки). Их соотнощение: | Ки=3,7Ж 10!" Бк. 
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НАШЕЙ ОБЛОЖКЕ ` 





АСИНО: 
ПЕРВЫЕ ШАГИ 


В сложной экономической ситуа- 
ции, в которой сейчас оказалась 
Россия, важно, чтобы перспектива 
культурного, технологического и 
интеллектуального — возрождения 
страны, которую несет информати- 
зация образовання, не затерялась 
среди сиюминутных задач. 

Для решения этой проблемы со- 
здается Ассоциация по информати- 
зации образования (АСИНО) с 
целью последующего развития 
Единой снстемы информатизации 
образования (ЕСИНО). 

Ивициативу по созданию ассо- 
циации взяли на себя 17 вузов 


и предприятий России, в том чис- 
ле Московский энергетический ин- 
ститут. имеющий большой опыт в 
создании различных ирограммно- 
инструментальных средств обуче- 
ния, широкие международные свя- 
зи. развитую аппаратно-программ- 
ную базу, крупных специалистов и 
большие интеллектуальные заделы. 

Практические шаги по реализа- 
ции программы ЕСИНО уже пред- 
приняты. Так в январе 1991 г. 
занущеи ИСЗ «Информатор 1» 
(АО-21), являющийся прототи- 
пом спутника-ретранслятора си- 
стемы низкоорбитальных спутни- 
ков связи. С помощью этого ап- 
парата проводится комплекс испы- 
танийя фрагментов слутниковой се- 
ти связи. 

Участниками разработок э из- 
ного проекта ЕСИНО былин рас- 
смотрены предложения по органи- 
зацин региональных сетей связи 
для информатизации образования с 
коммерческой поддержкой и при- 
влечением местных заинтересован- 
ных предприятий и предпринима- 
тельских структур. 

Желающих внести свой вклад в 
решение проблемы информатиза- 
цин России просим обращаться по 
адресу: 111250, г. Москва, Красно- 
казармениая, 14, МЭИ, Деканат 
РТФ (к. А-225), телефон: 
362-72-16. 
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6. ЭПЕКТРОНИКА 
&. ЗА РУЛЕМ 


А теперь обратимся к так назы- 

ваемой системе впуска до- 
полнительного воздуха, которой 
оснащен автомобиль ГАЗ-3102. 
Такое устройство называют так- 
же ограничителем разрежения во 
впускном трубопроводе двигате- 
ля. Оно вступает в действие на 
режимах принудительного хо- 
лостого хода двигателя. Однако, 
если традиционный экономайзер 
на этих режимах отключает по- 
дачу топлива в двигатель, то огра- 
ннчитель разрежения подает во 
впускной коллектор двигателя 
дополнительный воздух; разре- 
жение в коллекторе при этом 
резко уменьшается, поэтому по- 
дача топлива нз карбюратора 
почти полностью прекращается. 
Таким образом, ограничитель раз- 
режения автомобиля ГАЗ-3102 


Ю4 20к 
ри тай: 


Ур! КД!ОЗА 
Ю1 2н 
КЗ 43 к 


ур2 Д8!4В ; 00! К5БЛА?; 
ИТЗ, "ТА КТбЗ0Б 





УТУ, УТ2 КТЗИи5Г; 


Рис. 6 


вполне можно считать четвертым 
вариантом экономайзера. 

Схема подключения этого бло- 
ка представлена на рнс. 5. Здесь 
использованы два электромаг- 
нитных кланана Ури \У2, управ- 
ляемые индивидуально посредст- 
вом транзисторов УТ! и УТ2. 
Оба клапана нормально закры- 
тые; если их обмотки обеста- 
чены, то воздуха не пропускают. 


Окончанме. Начало см. в аРа- 
дис», 1992, № 6. 


16 


[А 
0.047 мк 3 


ЭЛЕКТРОНИКА 


СХЕМОТЕХНИЧЕСКИЕ ВАРИАНТЫ » ОСОБЕННОСТИ 


К катушке 
зажигания 


[код |5 | 
ВЫХ 8 


Рыс. $ 


К вВыв. 14 


221.002 


В0г К5бТМР: 


Клапан \] имеет меньшую про- 
пускную способность, \У2 — боль- 
шую. 

В снстеме использован блок 
37.3161. Он настроен так, что на 
режиме принудительного хо- 
лостого хода подача воздуха че- 
рез клапаи \2 прекращается при 
сниженин частоты вращения ко- 
ленчатого вала до 2500 мин-1, 
а через \У! — до 1700 мин-". 
Блок для работы получает инфор- 
мацию с катушки зажигания и — 
по разрежению во ппнускном кол- 
лекторе — со специального ва- 
куумного выключателя ЗЕ1. 





Вакуумный выключатель пред- 
ставляет собой контактный дат- 
чнк давления, выполненный в ви- 
де диафрагменного (мембранно- 
го) механизма. Регулировочным 
винтом с контргайкой его настраи- 
вают гак, что при небольшом раз- 
режении в коллекторе (в нагру- 
зочном режиме работы двигате- 
ля) сего контакты замкнуты, а 
после увеличения разрежения 
примерно до 50 кПа — 355 мм 
рт. ст.— они размыкаются. что 
соответствует режимам холосто- 
го и принудительного холостого 
хода двигателя. 
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ЭКОНОМАЙЗЕРА 


РАБОТЫ ® УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ БЛОКОВ * 


Стандартному блоку управле- 
ния 37.3761 прнсущ ряд кон- 
структивных недостатков. Во- 
первых, в нем отсутствует защи- 
та от замыкания выходов на 
корпус автомобиля, а конструк- 
ция электромагнитных клапанов 
системы такова, что такое замы- 
кание при ремонте или проверке 
системы вполне реально. После 
замыкания хотя бы одного из вы- 
ходов на корпус блок неизбежно 
отказывает. 

Во-вторых, в каждом из кана- 
лов регистрации пороговой часто- 
ты иращения (а их два) приме- 
нен пиковый детектор, обладаю- 
ший заметной инерционностью. 
При быстром уменьшении частоты 







Ни 
Г 89 1 
Выход! | 6 | 







ир!0, ИР2 
АД1ОЗА 


вращения коленчатого вала (пос- 
ле размыкания трансмиссии ав- 
томобиля) обычно возникает 
большая динамическая погреш- 
ность срабатываиня блока [3, 4], 
ростигающая 15...20 % от поро- 
гового значения. Это приводит к 
дополнительной неточности мо- 
мента прекращения подачи до- 
полнительного воздуха, 

Наконец, в блоке отсутствует 
гистерезнс срабатывания но ча- 
стоте вращения, значит, в процес- 
се торможения двигателем пре- 
кращение подачи дополнительно- 
го воздуха может сопровождать- 
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ся многократными паразитными 
срабатываниями клапанов вместо 
четкого отключения. 

Аналог блока 37.3761 разрабо- 
тан с учетом этих недостатков. 
Схема аналога показана на рис. 6. 
В момент включения зажигания 
формирователь, состоящий из це- 
пи В7С5 и логического элемен- 
та 2001.4, вырабатывает короткий 
импульс высокого уровня, кото- 
рый  устанввливает триггеры 
002.1 н 002.2 в сдиничное со- 
стояние. Инверсный выход каж- 
дого из них связан через лнод с 
входом своего ключевого усили- 
теля. Поэтому транзисторы УТЗ, 
УТ5 и УтТ4. УТ6 закрыты, об- 
мотки электромагнитных клапа- 
нов обесточены — двигатель го- 
тов к работе. 

Входной формирователь бло- 
ка принципиально ничем не от- 
личается от описанных выше. 
Здесь также при работе двигате- 
ля на верхнии по схеме вход эле- 
мента 001.3 поступают короткие 
импульсы высокого уроння с ча- 
стотой нскрообразования. 

На холостом ходе двигателя 
контакты вакуумного выключате- 
ля (подключенного к Входу 2 бло- 
ка) разомкнуты и на выходе эле- 
мента 201.1! будет низкий уро- 
вень. Поэтому состояние тригге- 
ров 002.1 н 002.2 останется ие- 
изменным, а значит, дополни- 
тельный воздух не поступает в 
двигатель. Так как напряжение 
низкого уровня с инверсного вы- 
хола триггера 202.2 приложено и 
к нижнему по схеме входу эле- 
мента 001.3, он не пропускает на 
выход импульсов с верхнего 
входа. 

Если теперь нажать на педаль 
акселератора, контакты вакуум- 
ного выключателя замкнутся, 
Вход 2 блока будет замкнут на 






Относи- 





корпус автомобиля, и на выходе 
элементов 001.1 и 001.2 появит- 
ся соответственно сигнал высо- 
кого н низкого уровней, триггеры 
202.1 и 002.2 переключатся в 
нулевое состояние. Однако, по- 
скольку выход элемента 001.2 
связан через диоды с базой тран- 
зисторов УТЗ и УТ4, оба ключе- 
вых усилителя по-прежнему за- 
крыты и дополнительный воздух в 
двигатель не поступает. 

Если же после того, как колен- 
чатый вал разгонится до частоты 
вращения более 2500 мин, 
акселератор отпустить, то на вы- 
ходе элемента 001.[ вновь по- 
явится низкий уровень, а на вы- 
ходе элемента 001.2 — высокий 
{поскольку контакты вакуумного 
выключателя снова разомкнутся). 
А вот тритеры 002.1 и 002.2 
по-прежнему останутся в нуле- 
вом состоянин. Сопротивление 
резнсторов В8 и ЕВ!0О выбрано 
так, что при частоте вращения 
более 2500 мин-! к моменту прн- 
хода импульса на верхний вход 
элемента 01.3 и на вход С триг- 
геров конденсатор Сб не может 
зарядиться настолько, чтобы про- 
изошло переключение тригте- 
ра 202.1 в единичное состояние. 
(Заметим, что тритер 002.2 и 
вовсе не может перейти в единич- 
ное состояние до тех пор, пока 
в это состояние не переключится 
триггер ОО2.1.) В этом состоянии 
блока диоды У05—\18 будут за- 
крыты, поэтому ключевые усили- 
тели открыты и оба клапана про- 
пускают воздух во внускной кол- 
лектор двигателя. Иначе говоря, 
блок перешел в режнм прину- 
дительного холостого хода дви- 
гателя. 


Телерь периодически пронсхо- 
дит медленная зарядка конден- 
сатора Сб через резистор Е8 и 
цень УО4В10 с последующей бы- 


.строй разрядкой его через цепь 


ВУЗ. Как только частота вра- 
щения коленчатого вала умень- 
шнуся до 2500 мин-—!, триггер 
002.1 переключится в единичное 
состояние. После этого зарядка 
конденсатора Сб будет происхо- 
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дить еще более медленно — толь- 
ко через резистор К8. Сразу же 
после переключения триггера 
202.1 откроется диод \06, что 
приведет к закрыванию транзи- 
сторов УТЗ, УТ5, поэтому клапан 
с большим проходным сечением 
(передний по ходу автомобиля) 
закроется, ограничивая поступ- 
ление воздуха в двигатель. 

Многократные неконтролируе- 
мые переключения в режиме прн- 
нуднтельного холостого хода у 
описываемого блока исключены, 
поскольку переход триггера 
062.1! из нулевого состояния в 
единичное может произойти 
лишь один раз за цикл, 

После дальнейшего уменьше- 
ния частоты вращения коленча- 
того вала до 1700 мин-! триг- 
гер 202.2 также переключится в 
единичное состояние. При этом 
диод УО8 откроется, транзисто- 
ры УТ4, УТб закроются и клапан 
с мевыпим проходным сечением 
также отключится, полностью 
прекращая поступление в двига- 
тель дополиительного воздуха. 

Одновременно с этим происхо- 
дит закрывание элемента рр1.3 
по нижнему входу и сравнение 
длительности импульсов завер- 
шается. Чтобы ово началось 
вновь, необходимо перевести дви- 
гатель в нагрузочный режим, 
разогнать коленчатый вал более 
чем до 1700 мин-! в затем 
снова перейти на принудительный 
холостой ход. Таким образом, от- 
ключение второго клапана также 
происходит четко, без каких- 
либо паразитвых срабатываний. 

Оба ключевых усилителя осна- 
щены устройством защиты вы- 
ходного транзистора при случай- 
ном замыкании выхода на корпус 
автомобиля. 

Порядок работы третьего и чет- 
вертого вариантов экономайзер- 
ных систем поясняет прилагае- 
мая таблица, являющаяся свое- 
образным продолжением такой 
же таблицы в [1]. 


В. БАННИКОВ 
г. Москва 
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ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 





ИНДИКАТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ 


БОРТОВОЙ СЕТИ 


ледить за состоянием электро- 
оснащения автомобиля воднте- 
лю помогают различные нзыери- 
тельные приборы или просто кон- 
трольная лампа накаливания, по- 
зволяющая хотя бы приблизитель- 
но судить о напряжении борт- 
сети. Но нередко возникаст необ- 
ходимость не только в контроле, 
но и нзмеренни напряження, про- 
верке и ремонте узлов и агрега- 
тов электрооборудовання, напри- 
мер, аккумуляторной батареи, ге- 
нераторв и его регулятора на- 
пряжения. Бесспорио, что в таких 
случаях лаже простейший вольт- 
метр может оказать неоценимую 
услугу. особенно если нсисправ- 
ность обнаружена в путн и на по- 
мощь службы техобслуживания 
рассчитывать не приходится. 


Однако стрелочный измеритель- 
ный прибор все же может под- 
вести — механическая подвеска его 
стрелкн и рамки плохо перено- 
сит вибрации, тряску, повышенную 
влажность, резкие изменения тем- 
пературы. А если такой прибор не- 
чаянно уроннть? Такое ведь тоже 
случается! 


Предлагаемое здесь электронное 
устройство внолне может заменить 
стрелочный измерительный прибор 
автолюбителя. Конструктивно он 
представляет собой линейный ин- 
дикатор на светодиодах, позволяю- 
щий контролировать напряжение 
постоянного тока от 10 до 16.5 В 
с точностью до 0,5 В. 

Напряжение исправно действую- 
щей электросети автомобиля рав- 
но 13.8 В. Понижение или, нзобо- 
рот. повышение этого напряжения 
более чем на 2 В свидетельст- 
вует о нейсправности в снетеме 
электрооборудования. Причиной 
пониженного напряжения может 
быть, например. ослабление натя- 
жения приводного ремня генерато- 
ра, прижима токосъемных щеток 
к коллектору, окисление проводии- 
ков в местах соединения. Повы- 
шенное же напряжение обычно по- 
является из-за ослабления контак- 
та одного из выводов аккумуля- 
торной батареи с проводом борт- 
сети, ненсправности самой батареи, 
дефекта в регуляторе напряжения. 


Описываемый прибор, который 


можно разместить в таком месте, 
чтобы не отилекал водителя, будет 
сигнализировать о всех изменениях 
напряжения бортсети. Это в пути. 
А при проведенни профилактиче- 
ских или ремонтных работ он 
будет выполнять функцию вольт- 
метра, «не боящегося» ни тряски, 
пи ударов, ни любых  погод- 
ных условий. 


Схема прнбора показана на 
рис. 1. Он представляет собой ана- 
лого-цифровой преобразователь 
измеряемого напряжения в двоич- 
но-десятичный код. индицируемый 
светодиодами. Прибор образуют 
генератор импульсов! собранный на 
элементах микросхемы К155ЛАЗ 
(ро, двоичный счетчик 
К155ИЕ5 (002), компаратор 
К521САЗБ (ОА?) и дешифратор 
К155И ЛЗ (003) с 14 светодио- 
дами АЛЗО7ТА (ИЫ—Н!4) на 
выходе. Об уровне напряжения 
бортсети или измеряемого напря- 
жения судят по длине линейки 
включенных светодиодов. Прибор 
питается непосредственно источни- 
ком нзмеряемого напряжения. по- 
требляемый ток и превышаст 
240 мА. 


Кантролируемое напряжение 
бортсети поступает неносредствен- 
но или через щуны ХТ и Х2 на ди- 
одный мост У01—У04. При этом 
на выходе моста, независимо от 
полярности подключения, всегда 
будет ноложительное напряжение. 
Это напряжение подается на мик- 
росхемный стабилизатор ОАТ, вы- 
ходное напряжение (--5 В) кото- 
рого используется для питания 
всех микросхем и светоднодов при- 
бора. Одновременно измеряемое 
напряжение через стабилитрон 
\05. ограннчнвающий начальный 
уровень измерения 10 В, поступает 
на полстроечный резистор В1, слу- 
жащий для калибровки ирибора. 


Режим работы прибора задает 
несимметричный мультивибратор, 
собранный на элементах 
01.1—001.3. Генерируемые им 
имнульсы, следующие с частотой 
около 7,5 кГц, поступают на 
вход С! (вывод 14) двоичного 
счетчика 102. С его выходов 
1-2-4-8 (выводы 12, 9, 8, 11) 
сигнал результата т в двоич- 
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Рис. 2 


ном коде поступает на адресные 
входы АО—АЗ (выводы 23, 22, 21, 
20) дешифратора 2ОЗ этого кода. 
Прин этом на выходах 0—13 (вы- 
воды 1 —11, 13—15) возникают на- 
пряжения низкого уровия, вклю- 
чающие соответствующие свето- 
дноды НГ1— НТА. Но числом одно- 
временно включенных светодиодов, 
соответствующим измеряемому на- 
пряжению, упрввляст компаратор 
(от латинского сотрагатог — срав- 
нивающий) К521САЗБ — специа- 
лизированная микросхемв с диф- 
ференциальным входом и цифро- 
вым выходом. На один из его вхо- 
дов подают образцовое напряже- 
ние, а на второй — исследуе- 
мое. Если исследуемое напряже- 
ние превышает образцовое, то на 
выходе компаратора фермируется 
сигнал низкого уровня, а если оно 
меньше этого напряжения — снг- 
нал высокого уровня. 
В нашем приборе компаратор 
'” РА? используется как преобразо- 
‘| ватель аналогового сигнала в циф- 
‚' ровой; его инверсный вход (вы- 
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вод 3) управляется напряжением, 
поступающим через мост 
Ур! —\У04, стабилитрон УО5 и 
подстроечный резистор В2 из борт- 
сети, а прямой (вывод 2) — об- 
разцовым ступенчатым напряженн- 
ем, поступающим на него от де- 
лителя К З—В7, подключенного па- 
раллельно выходам счетчика 0ОО2. 


Выход компаратора подключен к 
соединенным вместе входам стро- 
бирования ЕО и Е! (выводы 18, 
19) дешифратора 003. Пропорци- 
онально приращению напряжения 
на инверсном входе компаратора 
на выходах дешифратора появ- 
ляются сигналы низкого уров- 
ня, которые н включают соот- 
ветствующие светодиоды. Чем 
больше измеряемое напряжение, 
тем больше число светодиодов 
включено. Так, при напряжении в 
бортсети 10 В горит лишь све- 
тоднод НЕ при напряжении 
13,5 В — НЫ— НИ 8, а при на- 
пряжении 16.5 В — все свето- 
диоды индикатора. 

Вид на монтажную плату при- 
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бора показан ина рис. 2, а чер- 
теж платы и размещение деталей 
на ней — на рис. 3. Сама пе- 
чатная плата выполнена из дву- 
стороннего фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 2 мм. 
Фольга на плате со стороны дета- 
лей сохранена, Выводы деталей в 
точках, обозначенных на рис. 3 не- 
большими квадратными площадка- 
ми, припаивают к фольге с обеих 
сторон платы. Хотя взаимное по- 
ложение деталей может быть иным, 
стабилизатор ОА! целесообразнее 
размещать на плате ближе к вход- 
ному диодному мосту. 


Все постоянные резисторы 
устройства — МЛТ или МТ, под- 
строечный К2—СП5-2 или подхо- 
дящий другого типа, но такого же 
номинала. Стабилитрон Д813ЗА по- 
лезно заменить малогабаритным 
КС182Ж в стеклянном корпусе. 
Если нвружный лнаметр этого ста- 
билитрона 2,2 мм, его катод обо- 
значен голубой меткой, а вывод 
анода — желтой полосой (у ста- 
билитрона диаметром 2,7 мм жел- 
тая полоса расположена возле ано- 
да). Конденсаторы С1 и С2—КМ, 
С3 — оксидный К53-1. 


Теплоотводящая пластина стаби- 
лизатара ОА! должна плотно при- 
легать к печатной плате. Под гай- 
ку со стороны проводников под- 
ложите изоляционную шайбу из 
текстолита. Роль дополнительного 
теплоотвода стабилизатора вы- 
полняет нестравленная фольга 
монтажной платы. 


Светодноды НЕ1—НТ.14 серни 
АЛЗ07. Желательно, чтобы свето- 
диоды НЫ! —НЬб и Н!10—Н4 
были красного свечения (< бук- 
венным индексом А или Б), а 
НЕ7— НЕ — зеленого (с буквами 
В. Г) или желтого (с буква- 
ми Д, С) свечения. Желтый или 
зеленый участок свечения шкалы 
индикатора вместе с начальными 
светящимися краснымн светодио- 
дамн соответствует нормальному 
уровню напряжения бортсети. Све- 
чение же всех светоднодов или 
только начальных красных будет 
сигнализировать о неисправности 
электрооборудования. 


19 








вое оо 9] 


1 оон ов 


Е 


62 
® 
о 
Рмс. 3 


Налаживание устройства начи- 
нают с проверкн надежности мест 
пайки. Все <заземляемые» выводы 
деталей должны быть припаяны к 
фолые с обеих сторон платы. 

Убедившись в безошибочности 
монтажа, на вход устройства по- 
дают постоянное напряжение 12 В 
и вольтметром измеряют напряже- 
ние на конденсаторе СЗ. При из- 
мененин входного напряжения от 7 
до 18 В напряжение на конден- 
саторе не должно значительно от- 
личаться от 5 В. 


Затем, установив входное на- 
пряжение 12 В, к выводу 14 счет- 
чика 202 подключают осциллог- 
раф и убеждаются в наличии на 
нем импульсов мультивибратора. 
Далее, переключив осциллограф на 
вывод 2 компаратора ОА2. на- 
блюдают на его экране изображе- 
ние «лестницы» из 15 ступенек. 
Если наклон «лестницы» дугооб- 
разный, его спрямляют подборкой 
резисторов К3З—Е6. После этого 
иа вход индикатора подают напря- 
жение 16 В и подстроечным ре- 
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зистором К2 добиваются свечения 
светодиодов Н1.1—НТ.13. Еели те- 
перь входное напряжение изме- 
нять от 10 до 16,5 В, то по- 
степенно, один за другим, начи- 
ная со светодиода Н1.[. должны за- 
гореться все светодиоды шкалы 
прибора. На этом настройку ин- 
дикатора можно считать закончен- 
ной. 


Конструкция корпуса произволь- 
ная. Можно подобрать подходя- 
шую по размерам коробку или сна- 
ять корпус из пластин фоль- 
гированного стеклотекстолита, 
окрвсигь его нитроэмалью или 
оклеить декоративной поливинил- 
хлоридной пленкой. На лицевой 
стенке корпуса против отверстия, 
через которое видны светодиоды, 
можно сделать надписи соответст- 
вующих им уровней напряжения. 


Входные проводники прибора 
подключают, например, к гнезду 
прикуривателя автомобиля. 


Г. ГВОЗДИЦКИЙ 
г. Москва 


Александр 
Павлович 
КОНСТАНТИНОВ 


ООО < Е 


Окончанме. 
Начало см. на с. 12 


разверткой оказались намного 
сложнее обычно применяемых в те- 
левидении, 


Жестокие обстоятельства не 
позволили полностью проявиться 
всем способностям Александра 
Павловича. В ночь на 1 ноября 
1936 г. он был неожиданно аре- 
стован органами НКВД. 


За восемь дней до ареста при- 
казом по ВНИИ телевидения на 
А. П. Константинова возлагалось 
руководство работами по органн- 
зации, разработке и строитель- 
ству Опытного ленинградского 
телевизионного центра, что яв- 
лялось признанием его авторите- 
та и заслуг. Для нзучення аме- 
риканского опыта его должны 
были командировать в США... 


"Грудно понять людей, лишив- 
ших свободы н жизни талантли- 
вого ученого н преданного сына 
Отечества. В «деле» А. П. Кон- 
стантинова имелся список, со- 
стоящий из 30 человек — «чле- 
нов коитрреволюционной груп- 
пы», составленный арестованным 
органами НКВД профессором — 
геологом П. Т. Соколовым. 
В этом списке — фамилии из- 
вестных ленинградских — уче- 
ных — физиков, астрономов, гео- 
логов. Под номером 20 значится 
А. П. Константинов. Ему было 
предъявлено нелепое обвинение 
в том, чта он якобы выполнял 
задание П. Т. Соколова — «гото- 
вить бомбу для убийства това- 
рища Сталина». 


Суд нал А. П. Константиновым 
состоялся 25 мая 1937 г. «без 
представителей обвинения и за- 
щиты». Приговор — высшая 
мера. 


В архиве КГБ сохранилось 
групповое заявление выдающих- 
ся ученых — бывших коллег 
А. П. Константинова от 5 июля 
1956 г. с требованием его реабн- 
литации. Под этим заявлением 
с готовностью подписались бы 
тысячи специалистов, работаю- 
щих в области радиоэлектрони- 
ки, для которых А. П. Констан- 
тинов был и остается талантли- 
вым ученым, замечательным пе- 
дагогом, Человеком с большой 
буквы. 


Н. КОНСТАНТИНОВА, 


г. С.-Петербург В. УРВАЛОВ 
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"РОМРСОВ" 


В «Радио», 1991, № 2, с. 49 была опубликована 
программа экранного редактирования содержимого 
ОЗУ компьютера «Радмо-В6РК» РОМРСОК. 

В редакционной врезке отмечалось, 

что она далека от ндеала 

м был объявлен мини-конкурс на разработку 
лучшей программы аналогичного назначения. 

Это предложение вызвало большой мнтерес 


у читателея журнала. 


Редакция получила более 80 вармантов 
программ экранного редактора памяти. 

Их тщательная проверка м сравнение 
потребовали немало времени м усилий. 

И вот, наконец, итоги мини-конкурса подведены. 
Предлагаем их внмманмю наших читателей. 


УЧАСТНИКИ КОНКУРСА. 
КТО ЖЕ ОНИ? 


озрастной интервал конкурсан- 

тов — от 14-летних школь- 
ников до пенсионеров. Естествен- 
но, что среди них оказалось и не- 
мало студентов вузов. Попробова- 
ли свои силы в решении пред- 
ложенной звдачи и опытные про- 
граммисты, и те, для кого -кон- 
курсная программа — первая в 
жизни. А школьник из пос. Заче- 
пиловка Харьковской области Олег 
Огарь составил программу в ма- 
шинных кодах, вообще не имея 
компьютера. Ош надеялся приоб- 
рести его, завоевав первый приз, 
Его программа, увы, оказалась не- 
работоспособной (вероятно, еще 
никому не удавалось создать ра- 
ботающую программу, не отлажи- 
вая ее). Тем не менее мы же- 
лаем Олегу успехов. 

Напомним основные условия 
конкурса. Прогрвмма должна быть 
возможно короче (исходный ва- 
риант имел длину 1216 байт), 
должна подсчитывать контрольные 
суммы строк (длиной по 16 байт), 
блоков (длиной по 256 байт). а 
также любой заданной области па- 
мяти компьютера без использова- 
ния директивы О МОНИТОРа. 
Было предложено разработать бо- 
лее совершенный алгоритм подсче- 
та контрольной суммы вместо стан- 
дартного для компьютера «Ра- 
дно-86РК», который не выявляет 
все возможные ошибки ввода дан- 
ных (например. понробовать ал- 
горитм СВС, применяемый в ком- 
пьютерах (ВМ РС). Наконец, уп- 
равление программой должно быть 
по возможности простым и удоб- 
ным. 
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7400 09 Е8 01 7А СО 15 Р8 7В 
7400 21 ЕБ 75 СО 18 [8 С3 6С 
74ЕО 75 ГЕ ОР С2 ЗА 75 70 2В 
7470 РЕ ОС С2 РС 74 2Е 00 ЗЕ 
7500 75 ЗА 02 75 ЕЕ ОЕ СА ЗА 
7510 СА 09 74 С3 54 74 ЕЕ 19 
7520 РО РА 54 74 25 С3 09 74 
7530 6Е РЕ 10 02 54 74 24 С3 
7540 74 06 07 06 30 47 ЗА 02 
7550 ОЕ С2 60 75 Аб 4Е 78 07 
7560 Аб ВО 77 23 70 АТ СА 09 
7570 73 175 28 ЕВ 7В Еб РО 5Р 
7580 7В 06 01 С3 17 74 11 00 
7590 СО С3 74 СО 03 [8 РЕ ОВ 
75А0 РЕ 30 БА 8В 75 РЕ ЗА ВА 
7580 47 02 ВВ 75 06 07 06 30 
7500 57 05 (2 ВВ 75 79 ВЗ ЗЕ 
7500 00 00 ОЕ 00 ОА 00 18 59 
7560 1В 59 21 50 00 1В 59 33 
7520 41 44 52 20 ОР 55 08 1В 


И ФУНКЦИЯ 


амая короткая представленная 
на конкурс программа имест 
длину 512 байт, самая длинная — 
4 килобайта. Чаще всего — около 
одного килобайта. 
Как правило. с длиной програм- 


мы непосредственно связаны функ- 
циональные возможности. Самые 
короткие программы обеспечивают 
только простейшее редактирование 
в шестнадцатиричном формате и 
подсчет контрольных сумм. Однако 
их можно быстро ввести в комиью- 
тер с помощью — директивы 
М МОНИТОРа, а затем исполь- 
зовать для ввода более сложных 
программ. Многие авторы для со- 
кращения длины программ вос- 
пользовались нестандартными об- 
ращениямн к МОНИТОРУ, чаще 
всего к его подпрограммам вво- 
да данных с клавиатуры в буфер 
н преобразования шестнадцатнрич- 
ного числа в двоичный код. Та- 
кой прием сокрашает программы на 
сотню байт. однако делает ее нс- 
работоспособной на компьютере с 
нестандартным МОНИТОРом. 
Учитывая, что в настоящее время 
распространены несколько его вер- 
сий это весьма существенный не- 
достаток. 
Наиболее интересную чкорот- 
кую» программу разработал 
Д. Гурьянов из г. Ростова-на- 
Дону. Ему удалось сделать удоб- 
ную в работе программу длиной 


Таблица 1 
22 00 75 2Е 00 ЕВ 21 526С 


03 75 СБ 18 Р8 СО 63 28Е3 
СО 15 ГВ 13 05 62 23 5977 
В9 74 01 С1 05 62 17 Е!1РО 
00 62 2Е ЕЁ ЕВ СВ В9 4476 
ЕО 75 СРО 18 Р8 СО С3 5018 
25 67 ЗА 02 175 РЕ ОР 9ВАЗ 
07 07 С6 22 6Е 22 00 С398В 
Е8 2А 00 75 РЕ 30 ОА 3002 
РА 00 74 РЕ 47 БА 41 ВОРб 
С2 АЮ 74 24 РЕ 54 С2 7832 
СО 2А Е8 С5 ОЕ 20 СО 894Е 
15 [8 РЕ 2Е С2 09 74 41АС 
РЕ 08 62 РО 74 ЗА 02 2087 
00 СА 09 74 С3 54 74 РО6В 
32 02 75 РЕ 18 62 16 ОЕ 
27 32 02 75 23 70 АТ СА6В 
28 75 70 06 10 6Р РЕ 2118 
1А С2 09 74 70 56 10 9841 
74 2Р 32 02 75 63 54 ЕСЗА 
2Е 32 02 75 57 2Е РЕ 5348 
07 07 В! 77 С3 69 75 8828 
22 00 75 7А ЕЕ ОР С2 5008 
19 СО 09 Е8 7В Еб РО 0СР4 
Е1 Е5 Е1 65 СО 18 28 584А 
СВ 75 ЕЕ 7Р СА 86 75 8723 
75 РЕ 41 БА 88 75 РЕ 675С 
04 4Е 7В 87 5Р ТА 8Е З6ВЕ 
ВВ 75 Е1 ЕВ СЗ`ЕТ 74 2896 
54 00 18 59 22 25 00 000С 
07 1Е 18 59 21 48 54 9426 
32 20 4Е ОР 00 6Р Е6 07ЕА 
Таблица 2 
КОНТРОЛЬНЫЕ СУММЫ 
7400 - 74АРЕ 0467 
7500 - 75РР [Е46А 
7400 - 7Т5РР ПЕБ1 
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512 байт и обойтись при этом 
без нестандартных обращений к 
МОНИТОРУу. Ее машинные коды 
приведены в табл. 1, а контроль- 
ные суммы — в табл. 2. На экран 
выводятся 256 байт дампа памя- 
ти с построчными контрольными 
суммамн. Начальный адрес можно 
сменить, нажав клавишу [Т]. 
Регистр адреса работает в режн- 
ме сдвига. Например, если текущим 
адресом был 74СВ. то после на- 
жатия клавиши [3] он станет рав- 
ным 4СВЗ. Для обнуления адре- 
са используется клавиша 
(ЗАБОЙ1. Заканчивают ввод адре- 
са нажатием клавнши [ВК]. Еще 
две клавиши [0] и [0] пред- 
назначены для перехода к преды- 
дущей и последующей страницам 
памяти. Для выхода из программы 
нажимают клавишу |.] (точка). 

Программы длиннее 1024 байт 
позволяют, как правило, редакти- 
ровать данные как в шестнадцати- 
ричном, так и в символьном фор- 
матах. Однако есть и приятные 
исключения, А. Ханов из г. Зелено- 
града прислал программу длиной 
всего 697 байт (ее коды приведены 
в табл. 3, а блочные контроль- 
ные суммы в табл. 4), которая 
«умеет» не только редактировать 
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Табляца 3 


Таблица 4 
КОНТРОЛЬНЫЕ СУММЫ 


7000 - 70РР 445Е 
7100 - 71РР 9429 
7200 - 7288 9242 


нь синиротьеень 


7000 - 7288 ЕЕС9 


Е ЕЕ ЕЕ ЕЕ = 


данные в шестнадцатиричном и 
символьном форматах, но и многое 
другое. После запуска программа 
запрашивает начальный и конеч- 
ный адреса области редактирова- 
ния. Эта область условно назва- 
на файлом. После ввода адресов 
на экран выводится блок размером 
256 байт, содержащий ячейку с 
начальным адресом файла. В пра- 
вой колоцке вынедена контрольная 
сумма строк. Внизу экрана нн- 
ходится подсказка с командами 
редактора: 


^ А — переход к следующему бло- 


ку; 
^ р — переход к предыдущему 
блоку; 


^ В — работа с блоком; 
л Е — работа с фвйлом; 


^ М— установка новых границ 
файла; 

^ [ — переключение режимов ре- 
дактирования; 

АР2 — то же; 


—Е — выход в МОНИТОР. 


Знак ^ означает совместное на- 


жатие указанной в команле клави- 
ши и клавиши [УС]. 

После подачи команды ^В под- 
считывается и выводится на экран 
контрольная сумма блока. Внизу 
экрана появляется вопрос: ЗАУЕ 
(\У/..)? Если нажать [У\У|, блок 
булет записан на магнитофон. 
Работа с файлом ( Е) полностью 
аналогична работе с блоком. 

В программе нет нестандартных 
обрашеннй к МОНИТОРУ, но все 
же она напрямую, минуя МОНИ- 
ТОР, обращается к ячейкам ОЗУ 
экрана. Другим недостатком мож- 
но считать и т0, что светлый 
прямоугольник, использованный в 
качестве курсора, делает невиди- 
мым символ, на месте которого 
он находится. 

Самая длинная из конкурсных 
программ разработана А. Василь- 
евым из г. Назарово Краснояр- 
ского края. Она умеет все, вплоть 
да дизассемблирования машинных 
кодов. На экране могут быть от- 
крыты для редактирования не- 
сколько окон, в каждом из кото- 
рых данные могут быть представ- 
лены в шестнадцатиричном, снм- 
вольном или дизассемблированном 
формате. Специальные окна пред- 
назначены для подсчета контроль- 
ных сумм и групповых операций — 
неремешения блока данных. запол- 
нения его заданным кодом, запи- 
си на магнитофон. Адреса данных, 
отображаемых в разных окнах, 
могут быть разными н задаются 
независимо друг ст друга. Но если 
одни н те же данные отображе- 
ны одновременно в нескольких ок- 


° нах, то результаты редактирования 


в одном из них немедленно учи- 
тываются в других. В целом про- 
грамма очень интересная, но из-за 
ограниченных графических воз- 
можностей «Радио-86РКь бывает 
непросто разобраться в информа- 
ции, которой переполнен экран. 

Все конкурсные программы объ- 
емом около двух килобайт и более, 
по существу, представляют собой 
системы разработки программ в 
машинных кодах, Отдавая должиое 
искусству их авторов, такое на- 
правление никак нельзя признать 
прогресснвным. Для редактирова- 
ния и отладки программ нужно 
пользоваться средствами, позволя- 
ющими работать на уровне языка 
ассемблера: редакторами текстов, 
программами-ассемблерами, —от- 
ладчиками и т. 0. А основное 
назначение экранных редакторов 
памяти — ввод в ОЗУ компьюте- 
ра программ и данных, которые по 
каким-либо причинам нельзя вве- 
сти другим способом (например. 
с магнитной ленты), и исправле- 
ние допущенных при этом ошибок. 


РАДИО №5 7, 1992 г. 


—===4——ы“ = ——м———— 


КОНТРОЛЬНУЮ 
СУММУ ПОДСЧИТАТЬ 
НЕ ПРОСТО 


рейдем к следующему конкурс- 
Ее заданию — подсчету кон- 
трольных сумм. Практически все 
программы автоматически подсчн- 
тывают м выводят на экран 
контрольные суммы шестнадцати- 
байтных строк дампа. Многие про* 
граммы также автоматически выво- 
дят и контрольные суммы блока 
длиной 256 байт, хотя нногда для 
этого предусмотрена специальная 
команда. То же относится и к 
подсчету контрольной суммы блока 
произвольной длины. 

Следует сказать о характерном 
для многих конкурсных программ 
недостатке: когда после редакти- 
рования содержимого памяти на 
экране остаются без изменения 
значения контрольных сумм, под- 
считанные до редактирования. При 
любом изменении данных все кои- 
трольные суммы должны быть пе- 
ресчитаны немедленно, а если это 
невозможно (например, из-за не- 
достатка времени), то все недсйст- 
вительные данные должны быть 
удалены с экрана. 

Что касается усовершенствова- 
ния алгоритма подсчета контроль- 
ных сумм. то это задание так илн 
иначе выполнили всего 13 участни- 
ков конкурса. Интересио, что все 
варнанты для одного и того же бло- 
ка данных дают разные. результа- 
ты, хотя большинство авторов ссы- 
лается на алгоритм подсчета СВС 
из книги В. Фигурнова «ИВМ 
РС для пользователя». Этот алго- 
ритм может быть реализован в двух 
модификациях. Одна из них требу- 
ст размещения в памяти компью- 
тера специальной таблицы дли- 
ной 512 байт. Другая обходится 
без таблицы, но подсчет СВС за- 
ннмает значительное время. 

Поскольку многие участники 
конкурса не ввели в свои програм- 
мы новые алгоритмы подсчета кон- 
трольных сумм нз-за отсутствия 
опыта в решении таких задач, то 
в табл. 5 мы приводим версию 
подпрограммы на языке ассембле- 
ра, реализующей алгоритм В. Фи- 
гурнова в варианте, не требую- 
щем таблицы. Она разработана 
А. Добронравовым из г. Тамбо- 
ва. Некоторые из участников попы- 
тались разработать собственный 
алгоритм подсчета контрольной 
суммы. Так поступил Д. Титков 
из г. Киева. По его мнению, раз- 
работанный нм алгоритм позволяет 
находить любые ошибки ввода про- 
грамм. Насчет ‹любых» проверить 
невозможно, но некоторые он дей- 
ствительно находит, А вот А. Ак- 
рамчук из г. Омска предложил 
подсчитывать контрольные суммы 
не только строк, но и столбиов 
дампа, что позволит найти место 
ошибки на пересечении строкн н 
столбиа с неправильными кон- 
трольными суммами. Идея хоро- 
шая, но конкретный вариант его 
программы «сбоит». 
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В. Смоленцев из г. Казани под- 
считывает 16 контрольных сумм 
для каждого блока из 256 байт. 
Каждое значение — арифметиче- 
ская сумма всех элементов одной 
из строк и одного из столбцов 
дампа. Если число неправильных 
контрольных сумм меньше пяти, 
можно найти одну, две, а нногда 
и три ошибки. Однако место ошиб- 
ки приходится искать вручную. 
Автор сообщил, что разрабатывает 
программу, которая будет делать 
это автоматически. 

Аналогичную задачу решил 
Й. Шлосар из г. Ужгорода. В при- 
сланной им программе экранного 
редактора имеется директива, ко- 
горая с вероятностью 0,95 ука- 
зывает место ошибки. Правда, для 
этого данные, не содержащие оши- 
бок, должны быть обработаны спе- 
циальной программой, которая вы- 
числяет для каждого блока кроме 
контрольной суммы так называе- 
мый «ключ», необходимый для по- 
иска места ошибки. Ключ пред- 
ставляст собой строку шестналиа- 
тиричных цифр. Его подсчет осно- 
ван на раздельном суммировании 
старших и младших разрядов бай- 
тов данных. Суммирование проис- 
ходит до появления признака пере- 
носа, после чего к байту сум- 
мы добавляется текущее значение 
адреса. Младшая половина резуль- 
тнрующего байта заносится в бу- 
фер ключа и суммирование про- 
должается. Прн достижении конца 
блока к накопленной сумме прн- 
бавляется адрес последнего кода. 
Для тех примеров, на которых мы 
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проверяли программу, длина ключа 
доходила до 14 символов. 

К сожалению, мы не можем 
предложить читателям программу 
Й. Шлосара. так как она хотя и 
работоспособна, но содержит 
ряд явных ошибок. Например, 
иногда на экране появляются по- 
бочные символы, которые невоз- 
можно удалить. 

Участники конкурса — сторон- 
ники старого алгоритма подсчета 


‚ контрольной суммы, приводят до- 


вольно веские аргументы. Напри- 
мер, уже упоминавшийся А. Ханов 
пишет: «Можно, конечно, предло- 
жить массу интересных алгорит- 
мов, в том числе и СВС. Но 
алгоритм, заложенный в МОНИ- 
ТОРе при всех своих недостатках 
имеет одно очевидное преимущест- 
во: он стал своеобразным стан- 
дартом. Всем известно, сколь труд- 
но менять стандарт...». Нельзя не 
согласиться с этим замечанием. 
Впрочем, никто и не собирался со- 
всем «отменять нынешний ал- 
горитм. 

Что касается алгоритма СКС, то 
он может быть полезен в различ- 
ных ситуациях, например при об- 
мене данными с компьютерами, 
совместимымн с {ВМ РС. Однако 
для этого необходимо гаранти- 
ровать, чтобы значения СКС на 
«Радио-86РК» мн {ВМ РС совпада- 
ли. Участникам конкурса это пока 
не удалось... Кстати, программы 
для 1ВМ РС, как правило, вы- 
водят СВС на экран или в файл 
в виде десятичного числа. Ни одна 
из представленных на конкурс 
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программ этого не делает. "Так что 
унификация алгоритмов подсчета 
контрольных сумм сше впереди. 


УДОБСТВО 

ПРЕЖДЕ ВСЕГО? 

ледующее конкурсное  зада- 
ие — сделать программу бо- 


лее удобной для пользователя. На- 
чнем с оптимального объема ин- 
формации, выводимой на экран. 
Плохо, когда экран почти пуст, 
но, вероятно, хуже, когда от слиш- 
ком плотно упакованных цифр 
рябит в глазах. 

В представленных на конкурс 
программах на экран выводится 
от 8 (128 байт) до 21 (336 байт) 
строк дампа. А уже упоминав- 
шаяся программа А. Васильева 
позволяет устанавливать число 
строк в любой момент. Однако 
большинство авторов выводят на 
экран 256 байт данных одновре- 
менна, это число и следует при- 
знать оптимальным. 

Выше уже говорилось, что мно- 
гие конкурсные программы нозво- 
ляют редактировать данные не 
только в шестнадцатиричном, но и 
символьном форматах. Аналогич- 
ные программы для компьютеров, 
с длиной строки экрана в 80 сим- 
волов. обычно выводят данные в 
шестнадцатиричном формате в ле- 
вой части экрана, а в символь- 
ном формате — в правой. На эк- 
ране «Радно-86РК» с его 64 сим- 
волами в строке показывать данные 
двух форматов одновременно мож- 
но, только либо уменьшив объем 
данных, выводимых на экран, либо 
уплотнив нх. 

Вывод редактируемых данных 
должны сопровождать комменга- 
рин и подсказки. К сожалению, 
многие участники конкурса этим 
пренебрегли, а некоторые даже 
сознательно отказались от каких- 
либо пояснений, считая более важ- 
ным сэкономить несколько десят- 
ков байт памяти. 

Очевидно. что все сообщения 
должны быть грамматически пра- 
вильными, краткими и понятными. 
Между тем многие конкурсанты в 
свонх программах пишут их поче- 
му-то на английском языке (неко- 
торые с ошибками!). Мы пичего не 
имеем против английского, но все 
же в программах, предназначен- 
ных для распространения на тер- 
ритории СНГ. предпочтительно 
использовать русский язык. 

Значительная часть участников 
конкурса воспользовалась систе- 
мой команд  распространенного 
текстового редактора ВО. 
МИКРОН. Такая унификация все- 
гда полезна. Оригинально решил 
задачу управления программой 
В. Андреев из пос. Черноголовка 
Московской области. В его про- 
грамме на экран выведены на- 
звания вссх команд. Курсором 
можно выбрать одну из них, при- 
чем название выбранной команды 
начинает мигать. Команда испол- 
няется нажатием клавиши [ВК]. 
Защита от ошибок предусмотрена 
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почти во всех программах. Перед 
выполнением рискованных команд 
(наиример. стирания блока дан- 
ных) программы запрашивают под- 
тверждеиние. Большинство участни- 
ков предусмотрело и блокировку 
нажатия не используемых програм- 
мой клавиш. Как правило, при 
этом подается звуковой сигнал. 

Как известно, в «Радио-86РК» 
апресные пространства памяти, 
портов ввода-вывода, в том числе 
контроллеров клавнатуры, прямого 
доступа к памяти и дисплея совме- 
щены, Неосторожная попытка ре- 
дактировать данные в областях 
памяти, фактическн относящих- 
ся к портам ввода-вывода, может 
привести к нарушению нормальной 
работы компьютера и полной по- 
тере данных. находяшихся в ОЗУ. 
К сожалению, никто не предусмот- 
рел защиты от такого случайного 
обращения к запрещенной области 
памяти. 


ТЕХНИКА 
РЕДАКТИРОВАНИЯ 


енее всего разнообразия было 

в самом процессе редактирова- 
ния. Курсор перемещается по вы- 
веденной на экран таблице с по- 
мощыюо клавиш управлення, а само 
редактирование производится нё- 
жатием соответствующих цифро- 
вых и буквенных клавиш. Во мно- 
гих случаях при достиженни конца 
строки и при нажатии на «запре- 
щенную» клавишу подается звуко- 
вой сигнал. Переход к следующе- 
му блоку в некоторых програм- 
мах происходит автоматически, 
но чаще всего специальной коман- 
дой. В очень немногих програм- 
мах окно редактировання сдвига- 
ется на одну строку (16 байт). 
В больышнинстве случаев выводятся 
следующие (или предыдущие) 256 
байт. 

В программе студент МИЭТ 
(г. Зеленоград) О. Косяковского 
нестнадцатиричные цифры вводят- 
ся всего четырьмя клавишами: 
[, [< 1 ПКЕ Для ввода 
любой цифры нужно одну из этих 
клавиш нажать от одного до че- 


тырех раз. Мы все-таки считаем, 
что способ прямого ввода — наи- 
лучший. Несколько слов о «блоч- 
ных» командах. Имеются в виду 
команды заполнения области памя- 
тн тем нли нным кодом, пере- 
сылки блоков данных из одной об- 
ласти памяти в другую, а также 
вставки и удаления отдельных 
байтов. Нужно сказать, что эти воз- 
можностн предусмотрены далеко 
не во всех программах, так как, 
по существу, онн дублируют соот- 
ветствующие директивы МОНИ- 
ТОРа. Чаще всего предусматрни- 
вается вставка и удаление байта 
данных. Иногда подобная операция 
производится со старшей или млад- 
шей половиной байта. В некото- 
рых случаях вставка байта сопро- 
вождается корректировкой адресов 
переходов в редактируемой ипро- 
грамме. Последний вариант никак 
нельзя признать целесообразным. 
Во-первых, при редактировании 
далеко не в каждой программе 
он дает правильный результат. 
Во-вторых, часто приходится ре- 
дактировать не программы, а раз- 
личные таблицы, не содержащие 
машинных команд. 

Многие участники конкурса пре- 
дусмотрели возможность работы с 
магнитофоном без выхода в МО- 
НИТОР. Чаше всего предусматри- 
вается запись на магнитофон ре- 
дактнруемого блока длиной 256 
байт. Реже имеется возможность 
записать блок данных произволь- 
ной длины. Иногда предусмотрен 
и ввод данных с магнитофона, 

Интересную программу прислал 
московский школьник Никита 
Ющенко. Он применил оригиналь- 
ный способ записи данных на 
магнитофон, при котором оин 
снабжаются заголовком (именем 
файла) и разбиваются на блоки 
по 64 байта. Авгоматически за- 
писываются по две копии каждого 
блока. Если при чтении с магнит- 
ой ленты в одном из блоков 
зафиксирована ошибка, то автома- 
тическн будет считана вторая ко- 
лия записи данного блока. Таким 
образом, значительно повышается 
надежность обмена данными на 
магнитной ленте. 


Победителем конкурса ина лучшую программу экраи- 
ного редактирования содержимого ОЗУ для компыю- 
тера "Радно-86РК" стал А. Хайов ( г. Зеленоград). 
Кроме того редакцией, по предложению жюри, при- 
суждено еще четыре поощрительных приза: 

- Д. Гурьянову (г. Ростов-на-Дону) за самую корот- 


кую программу, 


-А. Васильеву (г. Назарово 
наиболее универсальную, 


Красноярского края) за 


. Й. Шлосару (г. Ужгород) за оригинальный алго- 


ритм поиска ошибок ввода, 


- Н. Ющенко (г. Москва) за лучшую программу сре- 


ди школьников. 


Конкурс завершен, но творчество продолжается. 
Желаем успехов ! 


РАДИО № 7, 1992 г. 


приливы иивияиико__ Рита пли 
































































ВНИМАНИЮ 
РАДИО- __ 
ЛЮБИТЕЛЕИ ! 


ногме годы успешно ден- 
м ствует Московское торговое 
посылочное предприятне Гла- 
воптпосылторга, которое обслу- 
живает в основном сельских 
радиолюбителей. 






Помимо различных радиоде- 
талей и запасных частей к бы- 
товой аппаратуре, < перечнем 
которых можно озиакомиться 
по каталогу в местном почто- 
вом отделении, сегодня это 
предпрмятие предлагает про- 
мышленные приборы, перечис- 
ленные ниже и высылаемые на- 
ложенным платежом. 


Электростммуляторы «Аксон- 
02» (цена 197 р.) и аБиотон-2Мь 
(150 р.). Каждый из них пред- 
назначен для контроля им нор- 
мализации фуикций организма 
воздействием ма биологически 
активные участки кожм (при- 
ведены в инструкции) слабым 
электрическим током. 


Дозиметр «Белла» ( 463 р.) 
способен оценить мощность 
гамма-нзлучения м выдать ре- 
зультат на цифровое табло. 


Дозиметр {раднометр] 
РКС-20.03 «Припять» (550 р.) 
предназначен для индивидуаль- 
ного м коллективного пользо- 
вания при измерении мощности 
эквивалентной дозы гамма-из- 
лучения, плотности потока бета- 
излучения, удельной (объем- 
ной) активности в жидких и сы- 
пучих веществах. Информация 
отображается в цифровом виде 
на табло. 


Устройство магнитной стмму- 
пяциым пчел «Нектар-%» (25 р.) 
позволяет повысить работоспо- 
собность пчел и бороться с ва- 
ратозом_. 


Диагностический прмбор 
«Поиск» (80 р.) разработан спе- 
циально для автолюбителей. Он 
позволяет быстро проверить 
техническое состояние системы 
зажигания м исправность свечей 
на работающем двигателе авто- 
мобилей, оснащенных катушка- 
ми зажигания 6114 — Б117. 






Если вас заинтересовал тот 
или иной прибор, направьте за- 
каз по адресу: 121471, г. Москва, 
ул. Рябиновая, 45. Московское 
торговое посылочное предприя- 
тие Центросоюза. Отдел за- 
казов. 






Следует помнить, что указан- 
ные цены — орментировочные 
(на конец мая); от жителей 
г. Москвы заказы не прини- 
маются. 








РАДИО № 7, 1992 г. 


ЛЮБИТЕЛЯМ г ОБМЕН ОПЫТОМ 
ЧЕТЫРЕХДОРОЖЕЧНОЙ ЗАПИСИ 
НА КАССЕТНОМ МАГНИТОФОНЕ 


ри переделке кассетного магнитофона по статье Ю. Семенова («Ра- 

дно», 1980, № 1, с. 40 было обнаружено, что в паузах 
прослушивается запись с соседней дорожки. При более тщательном 
изучении причин дефекта установлено, что это — результат приня- 
того для кассетных стереофонических универсальных магнитных голо- 
вок близкого конструкционного размещения двух секций в блоке и 
неизбежного на них влияния фонограммы соседней дорожки на маг- 
нитной ленте (при стереофонической записи это влияние маскируется 
либо одновременно возникающей пзузой в обоих каналах, либо соз- 
вучным характером записи фонограммы). 

Указанный недостаток при монофонической записи на четырех до- 
рожках можно устранить, замыкая неработающую секцию блока маг- 
нитных головок дополнительной контактной группой переключателя до- 
рожек. 

Перезапись одной, нз дорожек при данной переделке невозможна. 
Однако, введя в магнитофон дополнительный переключатель цепи от 
имеющейся стирающей головки на эквивалент нагрузки, стереть можно 
любую из аыбранных дорожек током подмагиичивання универсальной 
головки. Если несколько раз (6—8) прогнать ленту в режиме записи 
интересующей дорожки при отключенном входном разъеме или при 
уствповленном на ноль регуляторе уровия записи (еслн такой имеется 
в вашем магнитофоне), то после этого дорожка становится практически 
чистой и на нее можно записать новую программу. 

Названные доработки я проводил в магнитофоне «Легенда М-404» с 
установленным в нем стереофоническны блоком универсальных маг- 
нитных головок Д24.810 («Монолит»). Кроме регулировки блока маг- 
нитных головок по высоте н углу наклона никаких дополнительных 
регулировок в магнитофоне не потребовалось. Уровень высокочастотных 
составляющих удалось поднять регулятором тембра. Этот магнитофон 
очень улобно использовать в диктофонном режиме, так как у него 
нмеется скорость 2,38 см/с, что при одной кассете МКОО обеспечивает 
длительность рвботы в течении шести часов. 


г. Серов-3 
Свердловской обл. 


Н. НОВЫХ 



























ДРУЖЕСКИЙ ОБМЕН 


ложная нынче ситуация. Нарушились многие прежние связи между 

радиолюбителями бывшего «соцлагеря». Наши читатели привыкли 
получать зарубежные рациолюбительские журналы, да и наши за- 
граничные друзья охотно выписывали журнал «Радио». Но проблемы. 
которые трудио сейчас решить на Государственном уровие. можно 
решить другим путем. Болгарские коротковолновики, например, пред- 
лагают радиолюбителям СНГ обмениваться журналами: они будут вы- 
сылать желающим «Рздио телевизия електроника», а в ответ — 
получать «Радио». 


Вот адреса тех, кто заинтересован в подобном обмене: 

Болгария, 4003, г. Пловдив, бул. «Възраждане, 25, Даниел Стефанов 
Стайков; 

Болгария, 8000, гр. Бургас, к-с «Зорница», бл. 28, п-к 66, Веселин 
Ангелов Желязков; 


Болгария, 8000. гр. Бургвс, ж-к «Зорница», бл. 26, вх. 6, ст. 7. 
ап. 19, Чавдаров Станимир Георгиевич; 

Болгария, 5370, г. Дряново, ул. Васил Левски. 38, Пенчо Събев; 

Болгария, 9009, г. Варна, ул. Доброволци, 1, вх. 1, ст. 7, ап. 96, 
Рулин Иванов Цончев; 

Болгарня, 5500, г. Ловеч, `к-с Младость, бл. 304, вх. 6, ап. 20, 
Владимир Симиков Сталков; 

Болгария, 8200, Поморие, ул. Самуил, 22, Минчо Николоа Минчев; 

Болгария, гр. Русе, кв. Здравен Север. бл. Родина, вх. А. ет. 4, ап. 12, 
Цветан Петков Колев: 

Болгария, 8006, гр. Бургас, Мецен Рудник, бл. 455, п-к 153. Иван 
Буров; 

Болгария, г. Ботевград. ул. В. Коларов, 12-А-12, Владимир Стефа- 
нов Младенов; 

Болгария, 5100. г. Горие Ореховнца, ул- Родопи, 37, ст. 7, ап. 33. 
Пламен Вергилов Петракиев; 
Болгария, 3600, г. Лом, ул. Пирот 9. Николай Понорски- 
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диагр. 3). Спадом СГИ по вхо- Если цветовая синхронизация в 


ду ® (рис. 3, а, дмагр. 1) триггер приставке включена, т. е. уро- 
переключается в нулевое со- вень 1 присутствует на выводе 2 
стояние (рыс. З, а, дыагр. 3), элемента 0013.3, то этот эле- 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 





писанная в [1] приставка к 

генератору мспытательных 
сигналов (ГИС) проста в по- 
строении и хорошо дополняет 
прибор [2] Однако она не 
будет работать с декодерамн 
последних разработок: МЦ-31, 
МЦ-402 м др., — в которых в 
соответствии с рекомендацией 
МККР в системе СЕКАМ цве- 
товая синхронизация по полям 
заменена на синхронизацию по 
строкам. Предлагаемое устрой- 
ство позволяет обеспечить в 
приставке цветовую синхрони- 
зацию по строкам с сохране- 
нием всех ее функции. Сигналы 
синхронизации, формируемые 
им. представляют собой разме- 
щениые на задней площадке 
строчных гасящих импульсов 
({СГИ) пакеты немодулирован- 
ных поднесущих 4250 м 4406 кГц, 
чередующихся через строку. 


Принципиальная схема устрой- 
ства мзображена ма рис. 1, при- 
чем нумерация микросхем на 
ней продолжает начатую в [1]. 
Необходимые изменения в при- 
ставке указаны на рис. 2. Вы- 
деленныв штриховой линией 
соединення необходимо устра- 
нить. Следует иметь в виду, что 
элемент 0010.2 в приставке 
имеет входные выводы 1, 2, 4, 5, 
После доработки подстроечный 
резистор ®10 совмещает функ- 
цим регулятора уровня для си- 
них и красных полос. Подстроеч- 
ный резистор В1] — регулятор 
уровня сигнала строчной сннх- 
ронизации, 


С приставки сигналы полу- 
строчной частоты воздействуют 
на выводы 10 м 13 коммута- 
торов 0012.2 м 0012.1 (см. 
рис. 1), которые поочередно 
через строку пропускают сигна- 
лы немодупированных поднесу- 
щих 4250 и 4406 кГц с ых гене- 
раторов на сумматор 0013.1. 
С ГИС на вход С триггера 
0011.1 устройства приходит 
смесь строчных и кадровых 
синхроимпульсов (ССИ м КСИ) 
положительной полярности дли- 
тельностью соответственно 4 и 
204 мкс. 


Фронт ССИ на входе С тригге- 
ра 0011.1 (диаграмма 2 на 
рис. 3, а) переводит его я еди- 
ничное состояние (рис. З.а, 
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мент формирует управляющий 
импульс длительностью 6 мкс 
(рис. За, диагр. 4). На время 


ЕЕ. МК 
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Рис. 4. 


вспышки этот импульс закры- 
вает элементы 007.1 и 007.3 
приставки и через инвертор 
0013.2 разрешает прохождение 
вспышки с элемента 0013.1 


(рис. 3, а, диагр. 5). 


Элемент 0012.4 формирует 
гасящий импульс (рис. З,а,. 
диагр. 6), который также при- 
ходит на сумматор 2010.1. Пол- 
ный сигнал будет иметь вид, 
показанный на диаграмме 7 
рис. З, а. 

Уровень 0 на выводе 2 эле- 
мента 0013.3 при выключенной 
цветовой синхронизацим —за- 
кроет его (рис. 3, 6, диаграмма 4) 
и через инвертор 0013.2 
закроет сумматор 2013.1 
(рис. 3,6, дмагр. 5). Вспышка 
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не будет введена в СГИ, гася- 
щий импульс будет иметь 
прежний вид (рис. 3, 6, диагр. 6 
н 7). 


Фронт КСИ переводит триггер 
0011.1 также в единичное со- 
стояние, но только на время 


действия первого приходящего 
СГИ, копируя его на выходе. 
Дальше до окончания КСИ триг- 
гер находится в нулевом состоя- 
нии, блокируя элемент 0013.3. 
Но и во время этого первого 
СГМ элемент Р0О!3.3 также 
закрыт, так как на его входы 
(выводы 1 и 13) поступают про- 
тивофазные сигналы СГИ. Сле- 
довательно, во время КСИ 
устройство строчной цветовой 
синхронизации выключено. 


Устройство смонтировано на 
печатной плате размерами 42Х 
Ж33 мм, изображенной на 
рис. 4, из одностороннего (с по- 
дачей питания иа микросхемы 
проводом) или двустороннего 
(печатные проводники цепей пи- 
тания располагают с другой сто- 
роны) фольгированного стекло- 
текстолита. Ее прикрепляют к 
плате приставки любым спо- 
собом. 


И 006, 
вв 9 


59 


А 07/0, 
06/8.9.10 


ей 
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Налаживание сводится к уста- 
новке необходимого для устой- 
чивой цветовой синхронизации 
уровня синхросигналов под- 
строечным резистором К11 при- 
ставкн. 


Г. ОВЕРЧЕНКО 
г. Кмев 
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писаннй автоматических вы- 
О ключателей телевизора в жур- 
нале было опубликовано немало 
\—5]. Управляющим сигналом 
для них обычно служнт либо по- 
стоянное напряжение с дробного 
детектпра канала звукового со- 
провождения, либо видеосигнал с 
видеоусилителя, либо строчные 
синхроимпульсы с амплитудного 
селектора [1—4]. Такие устрой- 
ства устанавливают непосредствен- 
но в корпусе телевизора, что де- 
лает невозможным их применение 
во время его гарантийного сро- 
ка. 

Удачный автоматический выклю- 
чатель без указанного недостатка 
описан в |5]. Управляющий сиг- 
нал на него снимают с линейно- 
го выхода. Он выполнен в виде 
отдельного блока, к которому 
подключают сетевую вилку и со- 
единительный шнур © линейного 
выхода телевизора. 

Предлагаемый для повторения 
автоматический выключатель, за- 
пищенный авторским свидетель- 
ством [6], также вынолнен в ви- 
де отдельного блока, однако к не- 
му подключают только сетевую 
вилку телевизора. Управляющим 
сигналом для него служит из- 


лучение узлов строчной разверт- 
ки. 

Автомат размещают ноблизости 
от телевизора (не далее 1,5 м). 
Кроме отключения от сети по 
окончании телепередач, устройство 
дополнительно аыключает телеви- 
зор при возникновении неисправ- 
ности в блоке строчной разверт- 
ки, приводящей нередко к его воз- 
горанию. Это свойство автомата 
заметно повышаст безопасность 
эксплуатации телевизора, особенно 
в случаях. когда его оставляют 
без присмотра или когда им поль- 
зуются дети. 

Принциниальная схема автома- 
‘гического выключателя показана 
на рисунке. При нажатии на кноп- 
ку $81! сетеное напряжение по- 
ступает на телевизор. подключен- 
ный к гнездам разъема ХЗЁ, и на 
блок питания устройства. выпол- 
ненный на сетевом трансформа- 
торе Т1, выпрямнтельных диодах 
\1010 — УБЕЗ и конденсаторе С21. 
Постоянное напряжение с блока 
питания начинает заряжать кон- 
денсатор С19 через фильтр К 19С20, 
резисторы В16, В15 и амиттерные 
переходы транзисторов УТЗ и УТ4, 
которые открываются. При этом 
светится светодиод НЕЁ, индици- 
руя включение автомата, и сраба- 
тывает реле К1, контакты КТ.1, 
К1.2 которого блокируют контак- 
ты кнопки 5В1. После этого кноп- 
ка может быть отпущена. Питание 
телевизора и автомата обеспечива- 
ется на время 30...60 с, опреде- 
ляемое в основном постоянной вре- 
мени цепи С19К 15. 

Работающий блок строчной раз- 
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вертки (в основном его выходной 
каскад со строчным трансформа- 
тором и отклоняющей системой) 
создает вблизи телевизора пере- 
меиное электромагнитное поле со 
строчной частотой. Оно и воздей- 
ствует на магиитную антенну 
\А1 автоматического выключате- 
ля, в антенный контур 1.1С2 вы- 
деляет первую гармонику колеба- 
ний строчной частоты. Этот сиг- 
нал ‘усиливается каскадом ий 
элементе 001.1 и через цепь 
Е5С4 поступает иа вход двух- 
полупернодного выпрямителя на 
диодах УО1, \02 и конденсато- 
рах С5, С7. С выхода выпрями- 
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теля через делитель К8В!7 вы- 
прямленное постоянное иапряже- 
ние проходит на базу транзисто- 
ра УТЗ. При этом транзисторы 
УТЗ и УТ4 остаются открытыми 
(их рабочий режим становится 
близким к режиму насыщения} и 
телевизор продолжает находиться 
во включенном состоянии. 
Одновременно с выхода усили- 
теля иа элементе 001.1 через 
цепь С6Вб снгнал приходит на 
один вход смесителя, выполненно- 
го ва диодах УОЗ и \У04. На дру- 
гой вход смесителя через цепь 
С1087 подается образцовый сиг- 
нал частотой 15 625 Гц с делите- 
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ля на микросхеме 0202, на вход 
которого поступает сигнал часто- 
той 1 МГц с кварцевого генерв- 
тора на элементах 201.3 и 001.4. 
Разностный сигнал со смесителя 
выделяется фильтром нижних час- 
тот В9С!1!. усиливается элемен- 
том 001.2 и приходит на двУух- 
полупериодный выпрямитель на 
элементах \У05, У06, С13, С14. 
С последнего постоянное напряже- 
ние проходит через интегрирую- 
шую цепь В13С17 на базу траи- 
зистора УТТ1. 

В случае приема телевизионной 
передачи по включенному каналу 
телевизора его задающий генера- 
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строчной 
синхронизируется строчными синх- 


тор блока развертки 
роимпульсами, выделяемыми из 
видеосигнала. При этом разница 
частот сигналов на выходе сме- 
сителя оказывается равной нулю 
или не превышает 3 Гц (в пре- 
целах неточности установки номи- 
нального значения образцовой час- 
тоты). В результате постоянное 
напряжение на выходе выпрямн- 
теля на диодах УО5, Урб отсут- 
ствует или близко к нулю. тран 
зисторы УТ1, УТ2 закрыты и не 
влияют на работу транзистора 
\Т4. Телевизор будет включен 
на все время приема телевизион- 
ной программы. 

При прекращении трансляция 
программы по выбранному кана- 
лу частота строчной развертки 


ня 
МЕХ 
. — (Г 


телевизора изменяется (обычно на 


50...500 Гц), так как задающий 
генератор блока строчной разверт- 
кн перестает быть засинхронизи- 
рован строчными синхроимпуль- 


сами. На выходе выпрямителя иа 


ЗВЕРТКИ 


диодах У05, УОб появляется по- 
стояниое напряжение, которое че- 
рез резистор №13 начинает 38- 
ряжать конденсатор С17. Через 
30...60 с он заряжается до уров- 
ня, при котором открывается 
транзистор УТ1, а затем и УТ2. 
Последний шунтирует эмиттерный 
переход транзистора УТ4, который 
закрывается. Обмотка реле К! 
обесточивается, его контакты К1.1 
и К!.2 размыкаются, телевизор 
и само устройство отключаются от 
питающей сети. 

Цепь В13С17 служит для пред- 
отвращения ложного срабатывания 
автоматического выключателя при 
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персключеним с одной программы 
ина другую, когда синхронизация 
задающего генератора блока строч- 
ной развертки на некоторое время 
(1...2 <) нарушается. 

В телевизорах нередко возника- 
ют неисправности. Некоторые из 
них вызывают такой разогрев 
деталей, участков плат и узлов, 
что это приводит к существенным 
повреждениям блоков, 8 иногда и 
к возгоранию телевизора. Анализ 
таких случаев показывает, что 
наиболее часто они бывают в бло- 
ке строчной развертки 7, 81. 

В описываемом устройстве при 
выходе из строя этого блока пре- 
кращается наведение в контуре 
магнитной антенны переменного 
напряжения. Поэтому постоянное 
напряжение на делителе В8К17 
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пропадает, причем’ сразу же, почти 
без задержки, так как выпрями- 
тель на диодах У01, У02 имеет 
малую постоянную времени. Тран- 
зисторы УТЗ и УТ4 закрываются, 
обесточивая обмотку реле К1. Его 
контакты К|.1, К1.2 размыкаются 
и подача сетевого напряжения на 
неисправный телевизор и автома- 
тический выключатель также пре- 
кращается. В результате телевизор 
предохраняется от возгорания и 
дальнейшего повреждения его бло- 
ков. 

При возникновении неисправно- 
стей в радноканале телевизора, 
при которых строчные синхро- 
нмпульсы перестают поступать на 
задающий геиератор блока строч- 
ной развертки, автоматический 
выключатель срабатывает так же, 
как°ои при окоичании трансля- 
цим телепередач. 

Телевизор и устройство можно 
выключить в любой момент крат- 
ковременным нажатием на кнопку 
582. 

Диод УО9 служит для разряд- 
ки конденсатора С19 через ре- 
зисторы КЮ16, ЕВ!9, К20, а диод 
УО7 — для разрядки конденсатора 
С17 через резистор В12 после 
выключения устройства. При этом 
повторное включение автоматиче- 
ского выключателя и телевизора 
возможно практически сразу пос- 
ле нх выключения. 

В устройстве применен под- 
строечный резистор СПЗ-19А (К4). 
Оксидные конденсаторы — К50-35, 
остальные — КМ. Реле К1 — РЭН- 
34 (паспорт ХП4.500.030-1). Маг- 
нитная антенна выполнена на 
стержне диаметром 8 и дли- 
ной 70 мм из феррита 600НН. 
Катушка 11 намотана проводом 
ПЭВ-1 0,1 на цилиндрическом 
бумажном каркасе. который мож- 
но перемещать по стержню при 
настройке, и содержит 1000 витков, 
Трансформатор питания Т1 — ТС- 
5-4 от радиоприемника «Океан» 
или «Селга». Вместо него можно 
использовать любой другой, обес- 
печивающий на вторичной обмот- 
ке 12 Ви выходной ток 200 мА. 

Прежде чем приступить к ивла- 
живанню устройства, контакты 
кнопкы ЗВ! зременно замыкают 
перемычками. Его размещают ря- 
дом с телевизором, включенным 
в сеть и принимающим телепере- 
дачу. Затем подсоединяют осцил- 
лограф к выходу усилителя на эле- 
менте 201.1 (вывод 3) или вольт- 
метр постоянного тока к выходу 
выпрямителя на диодах УО1, УО2 
(к конденсатору СТ) устройства и 
включают сего в сеть. Перемещшая 
катушку 1-1 по ферритовому стерж- 
ню и при необходимости подби- 
рая конденсатор С2, настраивают 
входной контур на резонансную 
частоту 15625 Гц по максималь- 
ному размаху синусоидального сиг- 
нала на экране осциллографа или 
по ‘максимуму показаний вольт- 
метра. При этом размах напря- 
жения на экране осциллографа 
должен быть не менее 1,5 В (при 
размахе 3 В будет наступать сим- 
метричное ограничение сигнала) 
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и постоянное напряжение, изме- 
ряемое вольтметром, должно быть 
также не менее 1,5 В. 

Точное значение частоты 
15 625 Гц образцового сигивла на 
выходе делителя частоты 002 (вы- 
вод 12) устанавливают подстроеч- 
ным резистором К4. Конечно, луч- 
ще это делать, используя злектрон- 
но-счетный частотомер. Если же 
его нет, то подключают осцил- 
лограф к выходу усилителя на 
элементе 001.2 (к коиденсатору 
С!2) или вольтметр к выходу 
выпрямителя на диодах УР5, Урб 
(к кондеисатору С!4) и точное 
значение частоты образцового сиг- 
нала устанввливают по нуленым 
биенням. При этом на зкраме 
осциллографа будут наблюдаться 
колебания с частотой ие более 2 Ги, 
а показания вольтметра не должны 
превышать 0,2 В. 

Далее, удаляя автомат от теле- 
визора, по свечению светодиода 
НЕ! определяют зону. в которой 
устройство срабатывает. Вне ее 
светодиод гаснет. На границе зоны 
слышен характерный щелчок при 
замыкании контактов реле КЦ. 

После этого автомат отключают 
от сети и снимают перемычки 
с кнопки 581. Дзлее размещают 
его в зоне срабатывания, вилку 
сетевого шнура телевизора встав- 
ляют в гнезла разъема Х5$1 авто- 
мата, а вилку ХР! устройства — 
в розетку сети. Выключатель теле- 
визора устанавливают вс включен- 
ное положенне и нажимают на 
кнопку УЗВ] устройства. Автомат 
и телевизор должны включиться 
н оставаться в этом состоянии, 
если телевизор приннмает теле- 
передачу. Через 2...3 мин телеви- 
зор переключают на свободный от 
телепередачи канал. При этом че- 
рез 30...60 с автомат и телевн- 
зор должны выключиться. 

А. КОЗЯВИН 
г. Воронеж 
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пои еительно установле- 
но, что для получения вы- 
сококачественного звучания сте- 
реофонических музыкальных 
программ в движущемся легко- 
вом ввтомобиле необходим уси- 
литель ЗЧ, развивающий мощ- 
ность 15...20 Вт на канал при 
работе на громкоговорители со- 
противлением 4 Ома. Такой уси- 
литель удалось построить, ис- 
пользуя обычные имеющиеся в 
щирокой продаже транзисторы 
общего применения. Для его пи- 
тания вполне достаточно нвпря- 
жения автомобильных аккумуля- 
торов и не нужно дополнитель- 
но вводить преобразователь на- 
пряжения, что всегда сопряжено 
с установкой сложных фильтров 
и экранирующих устройств. Дело 
в том, что существующие ведом- 
ственные нормативные требова- 
ния к электронному оборудова- 
нию автомобилей требуют резко- 
го ограничения помех по цепи 
питания. 

Кстати, уквзанная величина 
выходной мощности усилителя 
ЗЧ нужна не для повышения 
громкости звучания, что небез- 
опасно во время езды, а для 
получения высокой верностн вос- 
произведения прослушиваемых 
программ. Эта мощность, как 
известно, затрачивается в основ- 
ном для воспроизведения низко- 
частотного спектра звукового 
сигнала. Отсюда вытекают и 
требования к автомобильным АС. 
Они должны создавать высокое 
звуковое давление в области 
низших звуковых частот и обла- 
дать высокой механической и 
электрической прочностью, по- 
скольку эксплуатируются в ус- 
ловиях повышенной вибрации и 
влажности. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ УМЗЧ 


Входное напряже- 
НИЕ Ва м. 1 
Входное сопротивле- 
ние, кОм... , 100 
Выходная мощпость 
каждого канала пря 
работе на нагрузку 
сопротивлением 
4 Ом, Вт, не менее; 
номинальная . . 13 
максимальная прин 
К 25 
Диапазон воспроизво- 
димых частот, Гц, 
при неравномерно- 
сти АЧХ ЗБ. . .40...40 000 
Коэффициент гармо- 
ник на частоте 
1000 Гц пря номя- 
нальной мощности, 
%, не более. . . 0,3 
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бу ЧЩ, 


мощностью 55 Вт фары «даль- 
ний светъ. Такая нагрузка счи- 
тается допустимой для электро- 
оборудоваиня отечественных лег 
ковых автомашин марок «ВАЗ», 
«Москвич» и «Волга» и не тре- 
бует введения каких-либо изме- 


Переходные  затуха- 
ния между стерео- 
каналами на часто- 
те 1000 Гц, дБ, не 
менее . . . + 48 
Отношение сигнал/ 
шум взвешенный, 


дБ, не менее . . - 75 изний в их электрооборудова- 
Напряжение пита- ние. 
ния, 14,2 Усилитель ЗЧ может усили- 


вать сигналы от радиоприемника 
источника питания. или автомагнитолы, уже установ- 
А, че более . . , ленных в автомобиле, а также 
Габариты, мм . . 140%75 Ж195 от переносного магнитофона. 
Масса, кг. ск 8 1,7 или плейера. Снабдив усилитель 


Ток, потребляемый от 


АВТОМОБИЛЬНЫЙ _ 
СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЙ 


мощиости несложным стабилизи- 
рованным источинком питания, 
его можно использовать и в до- 
машних условиях. 
Принципиальная схема стерео- 


Потребляемый усилителем 
суммарный ток © учетом его 
КПД при мощности 20 Вт не 
превышает 4 А. что эквивалент- 
но потребленню одной лампы 
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фонического усилителя мощно- 
сти приведена на рис. 1. Оба 
сго канала совершенно идентич- 
ны, поэтому рассмотрим Только 
один из них. На входе усилите- 
ля установлен сдвоенный пере- 
менный резистор В1.1 — В1.2. 
С его помощью регулируется 
уровень входного сигнала. Гром- 
кость, стереобаланс и тембр уста- 
навливаются соответствующими 
регуляторами источников сигна- 
ла, от которых работает усиля- 
тель (магнитофона, радиоприем- 
ника, плейера н др.). Резистор 
В! и конденсатор С2 выполня- 
ют функции фильтра, защищаю- 
шего усилитель от возможных 
ивводок На неэкранированные 
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провода, соединяющие его с 
источником сигнала. Первый кас- 
кад усилителя выполнен на тран- 
зисторе УТ\, включенном по 
схеме фазоинвертора. Остальные 
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транзисторы включены по мосто- 
вой схеме. Предварительное уси- 
ление в плечах моста выполняют 
транзисторы УТ2 и УТЗ. С по- 
мощью включенного в цепь ООС 
резистора В10, выравнивается 
усиление плеч по переменному 
току. Конденсаторы С10, С11 
обеслечивают вольтодобавку, а 
С8, С9. С12, С13, С!5 и С!6 
устраняют возможность самовоз- 
буждення усилителя. Транзисто- 
ры УТ4, УТ5, УТ8 — УТИ 
обеспечивают усиление сигиала 
до уровия, необходимого для 
раскачки выходных транзисторов 
УТ12 — УТ!$. Необходимую 
температурную стабилизацию 
обеспечивают эмиттерные пере- 
ходы транзисторов УТб, УТ7, 
корпусы которых плотно прижа- 
ты к теплоотводу выходных 
транзисторов. Чтобы исключить 
повреждение громкоговорителей 
при случайной неисправности 
какого-либо из транзисторов 
моста, на его выходе установ- 
лен разделительный конденсатор 
С14. Этот конденсатор и налн- 
чие глубокой ООС в каждом 
плече моста позволили исклю- 
чить элементы его балансировки 
ло постоянному току, в напря- 
жение разбаланса, достигающее 
несколько десятых вольта, ис- 
пользовать для исключения пере- 
полюсовки оксидного конденса- 
тора. Такое техническое реше- 
ние дало возможиость обойтись 
без второго встречно включенно- 
го по полярности конденсатора 
и сократить емкость самого С14 
вдвое. 

Фильтр 117 защищает це- 
пи питания от помех электро- 
оборудования автомобиля (гене- 
ратора, реле- регулятора, систе- 
мы зажигания и др.). Питанне 
включается  запараллеленными 
контактами реле К!. Чтобы 
не повредить усилитель при воз- 
можной переполюсовке проводов, 
в цепь питания реле включен 
диод У01. Включение усилите- 
ля кнопочным выключателем 581 
индицирует светодиод НЁ1. В об- 
щий провод источника питания 
включен плавкий предохранитель 
РОТ на ток 5А. 

Детали каждого из каналов 
усилителя смонтнрованы нв от- 
дельных печатных платах 
(рис. 2}, закрепленных на двух 
литых теплоотводах из алюми- 
ниевого сплава размерами 160% 
хЖ73Ж30 мм (рис. 3). Печат- 
ные платы изготовлены из одно- 
стороннего фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 
1.5 мм. Выводы платы выпол- 
нены из луженых медных шпи- 
лек. Резисторы К15 — К21, К24, 
Е25 установлены на плате верти- 
кально. Выходные (УТ? — 
УТ!5) и термостабилизирующие 
транзисторы УТ6, УТ? накладка- 
ми с винтами прижаты к высту- 
пающей полке теплоотвода через 
слюдяные прокладки и невысы- 
ханщую теплоироводную пасту- 
В сборе печатвые платы разме- 
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Рис. 2 


щаются одна под другой и доступ 
к их монтажу ограничен. Реле 
КТ, дроссель 1.1, конденсатор С17 
и диод УО| размещены на от- 
дельной плате, а резисторы В1.1 
и В1.2 — на скрепляющей тепло- 
отводы П-образной скобе из лис- 
товой стали. К теплоотводам кре- 
пится днище, выступающие пло- 
щадки которого с помощью са- 
монарезающих винтов прикрей- 
ляются к корпусу автомобиля. 
Кнопочный аыключатель 5В] со 
светодиодом НЁЕ1 размещены в 
пластмассовом корпусе и могут 
быть размещены в любом удоб- 
ном для наблюдения месте. 

Для монтажа использованы 
переменные резисторы — В1.1, 
В1.2 — СПЗ-4дМ, ВШ, 822 и 
23 — СПЗ-276, постоянные 
МЛТ-0.25. Конденсаторы С14, 
С7 — К50-24, С1, СЗ, С4 — С7, 
С!10 и С!! — К50-16, осталь- 
ные — К1-7В или КМ5, КМб. 

Вместо транзисторов КТ3102Б 
могут быть использованы эти 
же транзисторы с индексами 
В и Д, вместо КТЗ107И — со- 
ответствующие транзисторы с 
индексами Д мн Ж, вместо 
КТЗ15Б — КТЗ15Г и КТЗ(5Е. 
Транзнсторы КТ8145Б, КТ815Б и 
КТ837Е могут быть заменены 
соответственно КТ814В, КТ815В 
и КТ837К. 

Транзистор КТ805АМ выбран 
как наиболее дешевый и может 








быть заменен на КТ819АМ, 


ири этом номинальная мощность 
усилителя за счет понижения 
напряжения насыщения тран- 
зистора несколько увеличится. 
Диод КЛД522Б можно заменить 
любым, выдерживающим ток бо- 
лее 30 мА. Реле К! — РЭС22 
(паспорт РФ4500129), выключа- 
тель 5$В1 — П2К без самовоз- 
врата. 

Дроссель [.1 намотан на карка- 
се диаметром 1 [и длиной 12,5 мм, 
содержит 28 витков провода 
ПЭВ-2 1,35. Ои размещен в бро- 
невом магнитопроводе с внешним 
днаметром 30 мм из феррита 
м2000 НМ1. Между его поло- 
винами встаплены прокладки из 
картона толщиной 0,15 мм. Мож- 
но применить магнитопровод из 
трансформаторной стали сечени- 
ем 12.12 мм с зазором 0,15 мм. 
Дроссель 1-1 в этом случае ре- 
коменлуется намотать тем же 
проводом до заполнения окна 
магнитопровода. 

Перед налаживаннем усилите- 
ля движки подстроечных резн- 
сторо ЕВ22 и КЕВ23 следует 
установить в положение макси- 
мального сопротивления, а затем 
каждый канал в отдельности без 
нагрузки подключить к лабора- 
торному источнику питания, обес- 
печивающему при напряжении 
14.2 В ток до 2 А. Затем 
в разрыв эмиттерных цепей тран- 
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Рис. 3 


зисторов УТ13 и УТ!4 пооче- 
редно включить миллиамперметр 
и подстроечными резисторамн 
Е22 и В23 установить начальный 
ток 20 мА. 

После этого, подключив к вхо- 
ду усилителя генератор ЗЧ и на- 
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строив его на частоту 1000 Гц, 
проверяют режим транзистора 
\Т1 по постоянному току. С этой 
целью между его эмиттером и 
коллектором включают осцил- 
лограф и, повышая входное на- 
пряжение, подбором резистора 


В2 добиваются одновременного 
ограничения полуволн сигнала. 

Далее к выходу усилителя 
подключают резистор сопротив- 
лением 4 Ом (эквивалент н8- 
грузки) мощностью не менее 
40 Вт и параллельно ему вклю- 
чают осциллограф. Подав на вход 
усилителя сигнал ЗЧ частотой 
1000 Гц и постепенно увеличи- 
вая его уровень, подстроечным 
резистором К 10 добиваются сим- 
метричности полуволн сигнала на 
экране осциллографа. После это- 
го проверяют отсутствие само- 
возбуждения усилителя во всем 
диапазоне усиливаемых частот, 
При обпаружении возбуждения 
(утолщение или разрыв линии 
синусоиды на экране осциллогра- 
фа) его устраняют, увеличив 
смкости конденсаторов С12 и 
С13. 

Затем вновь подают на вход 
усилителя сигнал частотой 
1000 Гц и, увеличивая егс уро- 
вень, убеждаются В симметрнич- 
ной отсечке полуволн синусои- 
ды. Далее измеряют выходное 
неискажениое напряжение. На 
нагрузке 4 Ом оно не должно 
быть более 7 В. Потребляемый 
ток не должен при этом превы- 
шать 1,8 А. 

После  пятнадцатиминутного 
прогрева усилителя проверяют 
правильность подключения (по- 
лярность) конденсатора С1 4. При 
отсутствии сигнала на входе уси- 
лителя напряжение на нем не 
должно превьлиать 0,2 В. Если 
же оно окажется выше этого 
уровня, то подбором резистора 
В!1 следует его понизить до 
требуемого значения. 

Аналогично налаживают вто- 
рой канал усилителя. 

В качестве громкоговорителей 
желательно применить специаль- 
ные автомобильные АС «Элект- 
роника 15АС-303». По паспорт- 
ным данным они выдерживают 
кратковременную мощность 
25 Вт. 

Высокое качество звучания бы- 
ло получено и при использова- 
нии громкоговорителей, входя- 
щих в комплект автомагнитол в 
сочетании с АС Гагаринского 
запода «Дннамик», 25АС-216 или 
других ее модификаций. Габа- 
риты этих АС позволяют уста- 
навливать нх под передними 
сидениями (без ограничения 
перемещения последних) в ав- 
томобилях «Жигули», моделей 
«ВАЗ 2101» — «ВАЗ 2106». 

По окончании монтажа сле- 
дует сфазировать АС, ориенти- 
руясь на наилучшее воспроизве- 
дение низких частот, и сдвоен- 
ным подстроечным резнстором 
В!.1 и 81.2 установить опти- 
мальное соотношение уровней 
громхости громкоговорителей, 
входящих в состав собственной 
автомагнитолы и вновь установ- 
ленных АС. 

В. ПАРФЕНОВ, 
А. ПАРФЕНОВ 
г. Москва 
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ЗВУКОТЕХНИКА 


ТАЙМЕР В ”ПРИБОЕ-201” 


| ириемнике трехпрограммном (ПТ) «Прибой-201» используется мик- 
росхема К145ИК1901, позволяющая устанавливать время в двух 
регистрах БТ и Б2. Однако для реализации режнма «Будильник» в ПТ 
задействован только один ее регистр Б|. 

Вниманию читателей предлагается небольшая доработка приемника, 
позволякицая использовать регистры Б! и Б2 этой микросхемы и обе- 
сиечить включение и выключение одной из ирограмм ПТ в заданное 
премя. Конкретную программу и громкость звучания ПТ устанав- 
ливают заранее при программировании. 

Принципиальная схема вводимого в ПТ таймера показана на рисунке. 
Он состоит из В$-триггера на элементах О01.1’и 001.2’ микросхемы 
БО!’ н электронного ключа на транзисторе УТ!’. В исходном состоянии 
триггер находится в таком положении, что транзистор УТ!” открыт н 
сигнал на выходе приемника отсутствует. Когда же текущее время сов- 
падает с заранее установленным в регистре Б1 микросхемы 001 (см. 
инструкцию по эксплуатации ПТ «Прибой-201»), на ее выводе 27 появляет- 
ся нмпульс напряжения, который перебрасывает В 5-триггер в другое по- 
ложенис. Транзистор УТ1” закрывается, и сигнал беспрепятственно про- 
ходит на пыход приемника. 

Когда текушее премя становится равным установленному в регистре 
Б2 микросхемы 001, импульс напряжения, появляющийся на ее выво- 
де 28, возвращает В5-триггер в исходное состояние. Транзистор УТ!” 
открывается шунтирует вход ‚усилителя ЗЧ приемника и заставляет 
его «замолчать». 

Резнстор В5 обесиечивает уровень логического нуля на входе мик- 
росхемы РОТ’. Через цепочку ВТСТ с постоянной времени 1,2 ме разря- 
жается конденсатор С! при переключении В$-триггера кнопкой $А9. 
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Для программирования регистров БЕ и Б2 и управления В5$-триггером 
используются две группы контактов этой кнопки (печатные провод- 
ники управления прерывистым сигналом следует аккуратно удалить). 
Программирование рекомендуется промзводить в следующем порядке: 
1 — установить кноику ЗА9 в положение «Вкл», 2 — переключателем 
программ ин регулятором громкости ПТ выбрать иужную программу 
и установнть желаемую громкость, 3 — нажать на кнопку 5А8 («Прогр.») 
и кнопками $А4 («Час») и $АЗ («Мин») установить время включения 
звукового сигнала, 4 — поставить кнопку ЗА9 в положение «Выкл», 5 — 
нажать на кнопку ЗА8 и кнопками $А4 и ЗАЗ установить время выклю- 
чения звукового сигнала, © — кнопкой ЗА2 («Время») восстановить 
режим индикации гекущего времени. 

При необходимости можно включить и выключить прнемник раньше 
установленного времени. Для этого в первом случае следует поста- 
вить кнопку ЗА9 в положение «Вкл», а во втором — в положение 
<Выкль, если оиа до этого была в ноложении «Вкл», и последова- 
тельно в положения «Вкл». «Выкл», если она ло этого была в положении 
«Выкл». Необходимо иметь в виду, что при автоматическом включении 
или выключении К5$-триггер в течение 55с блокируется сигналом с мик- 
росхемы К 145ИК1901 ПТ. 

Можно использовать и прерывистый сигнал («будильник»). Для этого 
регулятором «Громкость сигнала» следует установить нужную его гром- 
кость. Прн работе таймера громкость прерывистого сигнала умень- 
шают до нуля. 

Все элементы таймера, за исключением транзистора УТ1*, монтируют 
на универсальной монтажной плате, которую закрепляют в ПТ рядом 
с переключателями $А1--$А9. Транзистор УТ!” впанвают в печатную 
плату самого ПТ как можно ближе к резистору Е 15. 


г. Павловск Ленинградской обл. Е. ИОЗЕФ 
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Б лок регуляторов громкости и 
тембра из набора «Фон-8» пу- 
тем несложной доработки можно 
превратить в электронный регуля- 
тор с кнопочным управлением. 

Регулятор такого типа был опн- 
сан в журиале «Радио», 1987, № 11, 
с. 40. Однако наряду с достоин- 
ствами, присущими электронным 
регуляторам, названная конструк- 
ция имеет два существенных недо- 
статка. Во-первых, она не позволя- 
ет в процессе работы контролиро- 
вать пределы регулировки АЧХ 
усилителя, а во-вторых, сразу пос- 
ле ее включения устанавливается 
максимальный подъем АЧХ на выс- 
ших и низших звуковых частотах 
и максимальная громкость, что не 
может удовлетворить требованиям 
нормального — звуковоспроизведе- 
НИЯ. 

В предлагаемом электронном ре- 
гуляторе перечисленные недостат- 
ки устранены. Техннческие харак- 
тернстики регулятора соответству- 
ют приведенным в руководстве по 
эксплуатации набора «Фон-8». 

Доработка заключается в замене 
переменных резисторов Е3З6—К39 
(обозначения по электрической 
схеме набора «Фон-8») четырьмя 
элементами электронного регули- 
рования с кнопочным управленнем 
{рнс. 1), выполненными на поле- 
вых транзисторах (УТТ.1, УТ1.2, 
УТ2.1, УТ2.2) сборок КПСИОАА. 
Все транзисторы включены по схе- 
ме истокового повторителя с +за- 
поминающими» — конденсаторами 
С1—С4 в цепях затвороя. 

Работает регулятор следующим 
образом. При включении питания 
конденсатор С1 находится в разря- 
женном состоянии. Управляющее 
напряжение, поступающее на кон- 
такт 13 «Громкость» разъема ХТ 
блока регуляторов «Фон-8» с исто- 
ка транзистора УТ1.1, равно 0,5 В, 
что соответствует минимальному 
усилению блокв. При нажатин на 
кнопку 5В1 «--» конденсатор С1 на- 
чинает медленно заряжаться через 
резистор В2, напряжение на истоке 
транзистора УТ1.1 растет и одно- 
временно плавно увеличивается 
громкость. При отпусканин кноп- 
ки ЭВ1, благодаря весьма малому 
значению тока утечки затвора 
транзистора УТ1.], напряжение на 
конденсаторе С1 длительное время 
практически не меняется, что обес- 
печивает постоянство поступаюшще- 
го на блок регуляторов громко- 
сти и тембра управляющего напря- 
жения, 8 значит, и неизменность 
усиления. При повторном нажатии 
ина кнопку 5В1 напряжение на исто- 
ке транзистора УТ1.1 повышается 
цо 10 В, что соответствует мак- 
симальной громкости. При нажа- 
тии на кнопку $82 «—» конденся- 
тор С! начинает медленно разря- 
жаться через резистор К2, управ- 
ляющее напряжение уменьшается 
н уровень громкости снижается. 

Остальные три элемента элек- 
троявого регулирования работают 
аналогично первому, за исключе- 
нием того, что в начальный момент 
после включения на «запоминаю- 
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щис» конденсаторы С2—С4 пода- 
ются исходные напряжения, соот- 
ветствующие минимальному разба- 
лансу каналов и относительно ли- 
нейвой АЧХ усилителя. 

Исходные напряжения для эле- 
ментов регулирования «Баланс», 
«Тембр НЧ», «Тембр ВЧ» формиру- 
ются соответственно на делителях 
В6к9 (5 В): 8В!35!4 (6 В; 
В18819 {6 В), к которым под- 
ключены «запоминающие» конден- 
саторы. Диоды УО1—У03 служат 
для восстановления исходного со- 
стояния «запомнинающих» конден- 
саторов после выключения пита- 
ння. Без них напряжение на затво- 
ре транзистора относительно об- 
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щей точки после очередного вклю- 
чения было бы равно не напря- 
женню делителя, а сумме напряже- 
ния делителя и напряжения, сохра- 
нившегося иа самом конденсаторе. 
Стабилитрон УБ4 и резистор Е20 
ограничивают напряжение, пода- 
васмое на «запоминающие» кКон- 
денсаторы. до 10 В. Резистор К 20. 
кроме того, исключает возмож 
ность короткого замыкания источ- 
ника питания -+ 15 В при случайном 
одновременном нажатни на две 
кнопки $В1 и $82 или $83 и 
$В4 ит. д. 


В качестве кнонок $В1—5ВЮ 


использованы переключатели ИК. 


ТЕМБРА 


При желанни вместо кнопок можно 
прнменить сенсорные контакты, 
включениые так, чтобы левый (по 
схеме) вывод резистора В2 (85, 
®10, №15) соединялся пальцем ру- 
ки с корнусом илн с плюсом источ- 
ника питання, при этом сопротив- 
ления эгих резисторов нужно 
уменьшить до величины, обеспечи- 
вающей нужную скорость измене- 
ния усиления (баланса. тембра), 
Резисторы Е2. К5, В!®. 15 со- 
ставлены из двух соединенных по- 
следовательно резисторов сопро- 
тивлением 8,2 м 4,3 МОм. Кон- 
денсаторы С1—С4 должны иметь 
высокие сопротивления изоляции 
{К70. К71, К72, К73». В данном 
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варианте применены конденсато- 
ры К73— 17. 

Для задания исходного состон- 
ния элементам электронного рету- 
лированиня можно использовать ди- 
одно-емкостное устройство, изо- 
браженное на рис. 2. Работает оно 
следующим образом. При подаче на 
блок питающего напряжения «38- 


поминающие» конденсаторы 
С2—С4 быстро заряжаются соот- 
ветственно через конденсаторы 


С5—С7 и диоды \У05, У07, УБ9. 
По мере их заряда токи через дио- 
ды будут уменьшаться и в какой-то 
момент станут близкими к нулю, 
диоды закроются, а конденсаторы 
будут продолжать заряжаться че- 
рез обратное сопротивление диодов 
Урб, У08, УО1О соответственно. 

Через некоторое время конденса- 
торы С5—С7 окажутся заряжен- 
ными до напряжения 10 В. Это 
значит, что как бы не изменялось 
напряжение на «запоминающих» 
конденсаторах с помощью кнопок 
$83—$88, диоды У05, УР7, У09 
будут оставаться в закрытом со- 
стоянии, что исключит их влияние 
на дальнейшую работу. При отклю- 
чении питающего напряжения кон- 
денсаторы С5, Сб, С7 быстро раз- 
рядятся через диоды \У06, \У08, 
Ур10. Исходное напряжение на 
«запоминающих» — конденсаторах 
будет определяться емкостями кон- 
денсаторов С5—С7. Емкости кон- 
денсаторов С5 и С2 равны, поэтому 
каждый из них зарядится до на- 
пряжения 5 В, что будет соотнет- 
ствовать минимальному разбалансу 
между каналами усилителя. Кон- 
денсаторы Сб, С7 подбирают такой 
емкости (из нескольких конденса- 
торов К50-6 или им подобных ем- 
костью в 1 мк), чтобы элементы 
регулятора «Тембр НЧ» и «Тембр 
ВЧ» выдавали исходное управляю- 
щее напряжение близкое к 6 В. 

Стабильность управляющих на- 
пряжений обеспечивается также 
подбором диодов \У05, \07, УБ9 
{УО!1—\У03 для рис. 1) с высо- 
ким обратным сопротивлением. 
Из двух десятков диодов Д223ЗА 
нужно выбрать такие экземпляры, 
которые не допускают уход управ- 
ляющего напряжения более 0.2 В 
в течение часа, что существенно 
не изменяет заданных режимов 
усилителя и не ошущается на слух. 
Обратное сопротивление диодов 
Ур6, У18, \У010 не должно быть 
высоким. 

Для нндикации состояния эле- 
ментов электронного регулирова- 
ния использован миллиамперметр 
РА! М4370, с помощью которого 
можно следить за величиной управ- 
ляющих напряжений, подаваемых 
на блок регуляторов громкости и 
тембра. Предварительно прн вели- 
чине управляющего напряжения 
6 В с помощью переменного ре- 
зистора В1 (680 Ом) стрелку мил- 
лиамиерметра следует установить 
на начало среднего белого участка 
его сине-бело-красной шкалы. 


г. Обнинск А. ТЕРСКОВ 


Калужской обл. 
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ЗВУКОТЕХНИКА 


Сегодня у радиолюбителей, 


увлекающихся высококачественным воспромзведенмем 
< мспользованмем компакт-кассет, 
в пользованим находится большое число 


отечественных м иностранных 


малогабаритных носммых магнитофонов 

м магнитофонных проигрывателей [плейеров]. 
Неумелое, а иногда м неаккуратное обращение 
< довольно крупким аппаратом приводит 


к появлению немсправностей. 


Случается, что выходят мз строя радноэлементы, 
которые трудно приобрести, в частностм, 


в иностранных плейерах 


может отказать микросхема, 
эналога которой у нас нет. 


М лежат плейеры без движения мертвым грузом, 
не принося любителям пользы. 

А между тем не так уж сложно 

«воскресить» музыкального друга. 


Мы предлагаем читателям 


мз опыта работы раднолюбителей два варианта 
восстановления работоспособности плейеров. 


ВТОРАЯ 


ЖИЗНЬ ПЛЕЙЕРА 


УВ С НИЗКОВОЛЬТНЫМ ПИТАНИЕМ 


тличительная особенность 

предлегаемого варманта вос- 
становления работоспособности 
плейера — использование двухка- 
нального операционного усилителя 
с питанием его пониженным напря- 
жением (большинство иностран- 
ных плейеров имеет напряжение 
питания 3 В). минимальное коли- 
чество радиоолементов с возмож- 
ным использованием уже стоящих 
на платах конденсаторов (в том 
числе и оксидных) и простота ре- 
гулировки. В данном случае может 
быть использована широко распро- 
страненная в технике магнитной 
записи микросхема К157УД2. Ее 
усилители сохраняют работоспо- 
собность при снижении напряже- 
ния до 3 В. 

Схема усилителя воспроизведе- 
ния прнведена на рисунке. Она 
достаточно тралииционна. Мвгнит- 
ная головка с конденсатором С1 
(С2 для второго канала), включен- 
ным параллельно обмотке для 
подъема частотной характеристи- 
ки в области высоких частот, че- 
рез разделительный конденсатор 
СЗ (С4) подключается к неин- 
вертирующему входу микросхемы. 
К инвертнрующему входу подклю- 
чена цепь отрицательной обратной 
связи с цепью Е6С7 (В8С9) кор- 
рекции постоянной времени 
120 мкс для магнитных лент тнпа 
МЭК Е. С выхода микросхемы сиг- 
нал через разделительный конден- 


сатор С11 (С12), цепь регулирова- 
ния громкости К9.1 ЮК1О (К9.2 
В11) и разъем Х$| подается на 
стереотелефоны. 

Варизнт монтажа ие приводится, 
так как он полностью определяет- 
ся конфигурацией имеющейся пла- 
ты и теми элементами, которые 
будут применены для доработки 
конструкции плейера. 

Восстановление — работоспособ- 
ности следует начать с аккурат- 
ной выпайки радиоэлементов, не 
использующихся в новом варианте 
усилителя воспроизведения, вклю- 
чая и микросхему. После зтого 
нужно решить, как установить но- 
вую микросхему — ее местополо- 
жение, направление распайки вы- 
водов. Если не применяется новая 
монтажная плата, то определить 
вариант максимального использо- 
вания площадок оставшейся платы. 
В свободные отверстия установить 
резисторы с мощностью рассеяния 
0,125 Вт, разрезать печатные до- 
рожки, где это дополнительно тре- 
буется. н после этого тонкими мон- 
тажными проводниками выполнить 
монтаж усилителя в соответствии 
с принципиальной схемой. 

Напряжение питания усилителя 
воспроизведения может быть вы- 
брано в пределах 3...9 В в зависи- 
мости от используемых элементов 
питания и их числа. 

Регулировку усилителя воспро- 
изведения проводят — подборкой 
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14 750К 
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конденсаторов С9 и С10, корректи- 
рующих АЧХ операционного уси- 
лителя, после установки платы 
плейер. Подбор конденсаторов на- 
чинают с емкости 16 пФ и посте- 
пенно уменьшают ее дс тех пор, 
пока в стереотелефонах не возник- 
нет шум генерации (самовозбуж- 
ление). После этого выбирают ми- 
иимальное значение конденсатора, 
при котором возбуждения отсутст- 
вуют. Такой выбор обеспечивает 
максимальную полосу рабочих ча- 
стот. 





Если напряжение питания плей. 
ера больше 6 В, то последова- 
тельно с конденсаторами С11 и 
С12 следует включить резисторы с 
сопротивлением 100 Ом (на схеме 
не показаны). 

Предложенный вариант восста- 
новления работоспособности испы- 
тан в конструкции плейера 
$ 'КАЗИСА’” Рау З!егео»», в ко- 


тором применялась микросхема 
ВАЗ506 

А. ИГУМНОВ 
г. Москва 


Примечание редакции. В предложенном варианте схемотехнического 
решения было бы удобно применить микросхемы, которые допускают 
работу при еще более низком напряжении {К1407УД2, К!1407УДА). 
В этом случае ресурс работы элементов источника питания может 
быть продлен за счет разряда элементов до более низкого напря- 
жения. Автор не смог проделать такой эксперимент из-за отсутствия 


у него названных микросхем, 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ ПИТАНИЯ 


ДЛЯ ПЛЕЙЕРА 


монт усилителя воспроизведс- 

ния плейера иностранного про- 
изводства часто бывзет затрудни- 
телен из-за использования в нем 
низковольтной микросхемы, аналог 
которой найти очень трудно. По- 
этому приходится делать новую 
конструкцию на транзисторах или 
„микросхемах отечественного про- 
изводства, но в этом случае радио- 
любитель испытывает определен- 
;ные затруднения в выборе нужной 
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схемы с низким значением напря- 
жения источника питания. 

Для примера, при повторении 
схем, описаниых в {1, 2], необ- 
ходимо использовать 53 радиодета- 
ли в варианте на микросхемах или 
72 радиодетали при транзистор- 
ном исполнении. Оптимальнее при- 
менить упрощенную схему [3]. 
У этой схемы очевидные преиму- 
щества: один активный элемент 
(микросхема К157УД2). малое ко- 


личество используемых деталей, 
достаточно хорошие характери- 
стики. 


Но есть один существенный и 
вроде бы непреодолимый для низ- 
ковольтного плейера недостаток: 
высокое напряжение питания мик- 
росхемы (в данном усилителе 
9 В). Из создавшегося положения 
есть выход — использовать преоб- 
разователь первичного напряжения 
питания плейера, обычно 3 В, во 
вторичное, более высокое, от ко- 
торого уже н питать усилитель. 
В таком варианте для конструкции 
потребуются всего 10 элементов 
для преобразователя и 21 для уси- 
лителя. 


Разработанный вариант преобра- 
зователя питания усилителя вос- 


произведения плейера (нитание 
коллекторного электродвигателя 
осуществляется непосредственно 


от источника тока) имеет следую- 
щие технические характеристики: 


Выходное напряже- 
ние, В, при выход- 
ном токе 15 мА и 
входном напряже- 
нии 20...38... . 


Коэффициент пуль- 
саций вторичного 
непряжения, %, не 
более"... о. 

Частота преобразо- 
вания, кГц. . . . 

КПД, %, не ме- 
Неа №. 4 55 


Габариты, мм . . .14Ж10х10 


7...10 


0,001 


100...200 


Преобразователь изпряжения 
построен по схеме двухтактного 
генератора (рис. 1), что позволило 
получить достаточно высокий 
КПД. Роль переключателей выпол- 
няют транзисторы УТ1 и УТ2, 
которые поочередно открываются и 
закрываются подобно транзисто- 
рам симметричного мультивибра- 
тора. Фазировка их работы осу- 
ществлена соответствующим вклю- 
чением коллекторных и базовых 
обмоток трансформатора Т1. Де- 
литель напряжения К2В1 обеспе- 
чивает запуск преобразователя. 
При включении напряжения пита 
вия падение напряжение на рези- 
сторе В2 (порядка 0.7 В) плю- 
сом приложено к базам транзисто 
ров и открывает их. 

Вследствие разброса нараметров 
транзисторов токи коллекторов (и 
токи в коллекторных обмотках 
трансформатора Т!) не могут быть 
совершенно одинаковыми, а увели- 
чение тока в одном из плеч 
генератора приводит к появлению 
положительной обратной связи на 
базу данного транзистора и, как 
следствие, лавинообразному нара- 
станию тока до его насыщения. При 
уменьшении скорости нарастания 
тока в коллекторной обмотке 
противоЭДС создает положнтель- 
ную связь на базу транзистора 
другого плеча, ток коллектора в 
первом плече спадает и лавино 
образно увеличивается в цепи кол- 
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лектора и обмотке другого тран- 
зистора. Таким образом, в магни- 
топроводе трансформатора наво- 
дится переменный во времени маг- 
нитный поток, который будет со- 
здавать во вторичной обмотке (вы- 
ноды 7—8) ЭДС. Диодный мост 
Ур1—\У04 переменвое напряже- 
ние преобразует в пульсирующее, 
а его сглаживание осушествляется 
элементами цепи питания усилите- 
ля воспроизведения. В устройстве 
преобразователя конденсатор С! 
повышаст надежность процесса са- 
мовозбуждения. 


В конструкции применены самые 
распространенные транзисторы 
КТ315, причем можно взять тран- 
зисторы с любым буквенным индек- 
сом и параметром В,,>50. Од- 
нако не следует выбирать транзи- 
сторы с слишком большим В)», 
так как при этом падает эконо- 
мичность устройства. Использова- 
ние других транзисторов (кроме 
КТ373Г) нежелательно, так как 
напряжение насыщения перехода 
коллектор-эмиттер рекомендован- 
ных транзисторов составляет всего 
0.4 В, и они обладают неболь- 
шими габаритами. 

Резисторы н конденсатор лю- 
бые малогабаритные. Тарнсформа- 
тор выполнен на кольцевом маг- 
нитопроводе К7Ж4Х2 из феррита 
марок б00НН, 400НН. Коллектор- 
ная обмотка намотана в два про- 
вода (диаметром 0,2 мм) и содер- 
жит 11 витков, а базовая (тоже 
в два провода дизметром 0,13 мм) 
имеет 17 витков. Вторичная (вы- 
ходная) обмотка содержит 51 вн- 
ток провода днаметром 0,13 мм. 
Намотка пронзводится внавал про- 
водом ПЭВ или ПЭЛ. 

Вместо диодов КД522Б можно 
использовать германиевые малога- 
бпритные диоды, при соответствую- 
щем изменении числа витков транс- 
форматора. Это даже приведет к 
повышению КПД преобразователя 
на 10—15 %. Если в преобразо- 
вателе применить двухполулермод- 
ную схему выпрямления с выводом 
от средней точки вторичной обмот- 
ки. то это позволит уменьшить 
число днодов на два и допол- 
нительно повыснть КПД, так как 
последовательно с нагрузкой (усн- 
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Рыс. 1 





лителем) будет включен один вы- 
прямляющий диод вместо двух. 
При этом необходимо произвести 
персрасчет преобразователя. 


Монтаж преобразователя — лю- 
бой, его детали можно располо- 
жить иа одной плате с деталями 
усилителя или оформить в виде 
отдельного блокв. В авторской кон- 
струкпии был использован второй 
вариант (рис. 2). Детали преобра- 
зователя склеены между собой в 
объемную конструкцию, состоя- 
щую из трех слоев. Слой первый — 
конденсатор С1 в резисторы В1, 
В2. Второй — трансформатор н 
диодный мост, спаянный из УО1— 
У\Б4. Третий — транзисторы УТ, 
УТ2, спаянные между собой выво- 
дами эмиттеров. Перед установкой 
транзисторов для уменьшения га- 
баритов блока их следует сточить 
с боков до длины 7 мм. Выво- 
ды трансформатора прииаяны пря- 
мо к выводам деталей. Остальные 
соединения сделаны тонкими про- 
водниками,. После этого следует 
припаять входные и выходные про- 
водники и проверить работоспособ- 
ность блока. При использовании 
исправных элементов н правильно 
выполненном монтаже конструк- 
ция сразу заработает. Если этого 
не произошло, то надо проверить 
правильность подключения обмо- 
ток трансформатора. 


После этого всю конструкцию 
следует залить эпоксидной смолой. 
Полностью изготовленный и про- 
веренный на работоспособность 
блок помещают в коробочку из 
тонкой бумаги, предварительно в 
ней сделать отверстия для выводов 
и заполнить объем компаундом. 


Усилитель воспроизведения ре- 
комендую выполнить по упрощен- 
ному варианту. Заключается он в 
том, что в базовой схеме [3] 
были исключены резисторы 
КР!—КР4, Е10О, В11 и конденса- 
торы СЗ, С14, резисторы В! и 
К2 заменены одним с сопротивле- 
нием 15 кОм. Резисторы КРЗ, 
ВР4 ограничивают подъем АЧХ 
в области верхних частот рабочего 
диапазона, и в плейере вполне мож- 
но обойтись без них. Резисторы 
ЕР1, КР2 являются регуляторами 
громкости, а К10, ВЕ огравичи- 





телями этой регулировки. Ставши- 
ми свободными выводы конденса- 
торов С9, С10 подключить к общей 
шине питания. 

В плейере у автора было одно по- 
садочное место под переменный ре- 
зистор, поэтому, чтобы не изме- 
нять внешний вид и не усложнять 
конструкцию, было решено отка- 
заться от регулирования громко- 
сти. Конденсаторы СЗ, С14 предна- 
значены для повышения устойчи- 
вости усилителя, на практике же 
было проверено, что конструкция 
работает стабильно и без них. Ем- 
кость конденсаторов С9, С10 была 
уменьшена до 10 мкФ. Емкость 
конденсатором С1]|, С1!2 увелнчена 
до 220 мкФ, а С4 — цо 100 мкФ. 
Конденсаторы малой емкости до- 
статочно дефицитны, поэтому С7, 
С8 можно изготовить самостоя- 
тельно, намотав в один ряд на 
эмалированный прозод диаметром 
0,56 мм облуженый провод диамет- 
ром 0,13 мм. Длина намотки 2 мм. 
Затем ее виткн следует пропаять. 
Все обозначения даны по рис. 1 
(см. с. 57 в [3]). 


Предложенный варнант восста- 
новления плейера был испытан на 
нескольких моделях. 


П. СУКОРЦЕВ 
г. Хабаровск 
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% ИЗМЕРЕНИЯ 


М илливольтметры с линейной 
шкалой, описанные в литера- 
туре, традиционно выполняют по 
схеме с диодным выпрямителем, 
включенным в цепь отрицатель- 
ной обратной связи усилителя пе- 
ременного тока. Такие устройства 
довольно сложны, требуют приме- 
нения дефицитных деталей, кроме 
того, к ним предъявляются до- 
статочно жесткие конструктивные 
требования. 

В то же время существуют весь- 
ма простые милливольтметры с 
нелинейной шкалой, где выпрями- 
тель собран в выносном щупе, а в 
основной части используется про- 
стой усилитель постоянного то- 
ка (УПТ). По такому принципу 
построен прибор, описание кото- 
рого предлагалось в журнале «Ра- 
дно», 1984, № 8, с. 57. Эти прибо- 
ры широкополосны, обладают вы- 
соким входным сопротивлением и 
малой входной емкостью, кон- 
структивно просты. Но показания 
прибора условны, а истинное зна- 
чение напряжения находят либо 
по градуировочным таблицам, ли- 
бо по графикам. При использова- 
нии узла, предлагаемого автором, 
шкала такого  милливольтметра 
становится линейной. 

На рис. 1 изображена упрощен- 
ная схема прибора. Измеряемое 
высокочастотное напряжение вы- 
прямляется диодом УРТ в вынос- 
ном щупе и через резистор В] по- 
ступает на вход УПТ А!. Из-зв 
наличия в цепи отрицательной 
обратной связи диода УО2 усиле- 
ние УПТ при малых напряже- 
ниях на входе увеличивается. Бла- 
годаря этому уменьшение вы- 
прямленного диодом УП! напряже- 
ння компенсируется н шкала при- 
бора линеарнзируется. . 

Милливольтметр, изготовленный 
автором, позволяет измерять на- 
пряжение в интервале 2,5 мВ... 
25 В на 11! поддиапазонах. Поло- 
са рабочих частот 100 Г `...75 МГц, 
Погрешность измерения не пре- 
вышает 5 %, 

Принципиальная схема прибора 
приведена на рис. 2. Линеаризи- 
рующий каскад, выполненный на 
операционном усилителе ОА1, ра- 
ботает на пордиапазонах «0... 
12,5 мВ», <0...25 мВ», <0...50 мВ», 
+0...125 мВ», `«0...250 мВ», 30... 
500 мВ», 40...1.25 В». На осталь- 
ных подднапазонах амплитудная 
характеристика диода УО1 близка 
к линейной, поэтому вход око- 
нечного каскала (ма микросхеме 
ВА2) подключен к выходу щуна 
через резистивный делитель на- 
пряжения (В 7—В 11). Конденсато- 
ры С4—Сб предотврашают само- 
возбуждение операционного уси- 
лнтеля ВА2 и уменьшают возмож- 
ныс наводки на ега вход. 

В приборе использован миллиам- 
перметр с током полного отклоне- 
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ния | МА. Подстроечные рези- 
сторы В14, В16—К23 — СП5-2. 
Резистор Ю7 составлен из двух 
сопротивлением 300 кОм, соеди- 
исвных последовательно, Е10 и 
В11 — из двух сопротивлением 
по 20 кОм. Диоды УО1, У02 — 
германиевые высокочастотные. 

Операционные усилители 
КР544УДТА можио заменить из 
любые другие с большим входиым 
сопротивлением. 

Особых требований к конструк- 
ции прибора не предъявляется. 
Конденсаторы С1, С2, диод УОТ и 
резистор Е1 монтируют в вынпос- 
ной головке, которую соединяют с 
прибором экраинрованным прово- 
дом. Ось переменного резистора 
12 выведена на лицевую панель. 

Налаживание начинают с уста- 
новки стрелки измернтельного при- 
бора на нулевую отметку. Дл» зто- 
го переключатель ЗАТ переводят в 
ноложение «25 В». вход прибора 
соединяют с корпусом. а необхо- 
димую корректировку производят 
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резистором Е 14. После этого пере- 
ходят на дизиззон «250 мВ», регу- 
лировкой резистора К12 устанав- 
ливают стрелку измерительного 
прибора на нулевую отметку и под- 
бором резистора ®2 добиваются 
наилучшей липейности шкалы. За- 
тем проверяют линейность шка- 
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лы на остальных диапазонах. Если 
достичь линейности не удается, 
следует заменить один из диодов на 
другой экземпляр. Затем подстро- 
ечнымн резисторами В16 — В 23 ка- 
либруюг прибор на всех диапазо- 
нах. 


А, ПУГАЧ 


г. Ташкент 


Примечание редакции. Обра- 
щвем внимание читателей, что со- 
гласно сиравочным данным мак- 
симальные постоянные и импульс- 
ное обратные напряжения для 
применсиного автором статьн в 
выносном щупе (диод ГД5О0ТА) 
равны 20 В. Поэтому далеко не 
каждый экземпляр этого типа 
диодон сможет обеспечить работу 
прибора на двух последних под- 
днапазонах. 
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Ф В Великобританим разрабо- 
тан новый телефонный аппарат, 
предназначенный для устаноз- 
км в местах общественного 
пользования (в  аэропортак, 
пресс-центрах, на зыставках и 
т. д.|. Помимо обычной теле- 
фонной, он обеспечивает фак- 
смммльную свизь, а также поз- 
воляет производить фотокопмм. 
Кроме того, в нем имеется мат- 
ричный фпюоресцентный ви- 
деомндикатор, на который мож- 
но выводить на нескольких язы- 
ках мнструкцию по использова- 
нию аппарата м разную спра- 
вочную мнформацию. Пользова- 
нме ноаым аппаратом осуще- 
ствпяетса с помощью кредитных 
карточек. 


Ф_ Линию телефонной кабель- 
ной связм с высокой пропуск- 
ной способностью планируется 
пропожить между тремя остро- 
вамм Кармбского моря: Пуэрто- 
Рико, Сент-Томаси м Тортолу. 
Общая длина линии связм около 
480 км. Прм ревлизацим проекта 
предполагается — использоветь 
новый — вопоконно-оптическия 
кабель, дмеметр которого (прни- 
мерно 10 мм] в дев раза мень- 
ше, чем у кабепей, мспользуе- 
мых в настоящее время. Не- 
смотря на это его пропускная 
способность (22 500 двусторон- 
нмх каналов) будет почти в трм 
раза выше, чем у трансатпан- 
тического набепя. 


® Специалисты японской фир- 
мы «Тосмба» разработали мм- 
кроэлектродемгатель, дмаметр 
которого всего 3. а длмна — 
5 мм. Его детапи мзготовпены 
методемм ммкрообработкы, 
устройство упрввленмя выпол- 
нено в выде мнтегральной ми- 
кросхемы. Как полагают, новый 
ммкроэлектродамгатель может 
найтм применение в устройствах 
внутреннего контроля труб мв- 
лого дмаметрв, в смстемах дмвг- 
иостмровамия пищеварительно- 
го тракта м т. д. 
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Ф При передаче данных по волоконно-оптическим кабелям из-за 
потерь в ных, а также из-зе ограниченной мощностм пазерных 
мзпучателей на определенном расстоянмм необходммо устанаали- 
вать усмпмтелм. Так, в высокоскоростных (2,5 Гбит/с) системах 
передачм данных усилительные устройства приходится вводить в 
тракт через каждые 50 км. Фирма «Филипс» разработала оптиче- 
скмй усмлитепь мощностм [см. фото], работающий на волне длиной 
4550 нм. Его выходная мощность — около 14 мВт, что обеспечи- 
вает передачу с указанной скоростью на расстоянме более 
200 км. 


Ф ПРн установке эле- 
ментов питания в рвдмо- 
эмектронную аппаратуру 
цепесообрезно предва- 
рмтельно провермть мх 
работоспобность. Одна- 
ко далеко не всегда под 
рукой могут быть необ- 
ходммые приборы. Ан- 
глийсквя фмрма «Дура- 
сепл» комплектует про- 
мзводнммые ей наборы 
элементов питания спе- 
цмапьным тестером. Он 
представпяет собой жмд- 
кокристаллическую поло- 
ску. нанесенную на пла- 
стмк. Проверяемый эле- 
мент [см. фото} зажима- 
ют между загнутыми 
концамм тестера м по мз- 

‚ мененмю состояния по- 
поскм определяют его 
работоспособность [ихо- 
рошмйю, «ппохойн). 


| 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 





вым. Ниже приведена и практиче- 
ская программа самокалибровки 
АЦП. 

Для пояснения работы АЦП при 


ВОСЬМИРАЗРЯДНЫЙ 


радиолюбительских разработ- 

ках все более широко исполь- 
зуются микропроцессоры (МП). 
От аналоговых источников сигна- 
лов (датчиков) МП получают ин- 
формацию, как правило, через ана- 
логово-цифровые преобразователи 
(АЦП). Уже есть гамма промыш- 
ленно выпускаемых АЦП на дис- 
кретных элементах и в виде микро- 
схем. Однако их малая доступ- 
ность и сложность в изготовлении 
и налаживании сдерживают мно- 
гих разработчиков. Предлагаемый 
для повторення АЦП относитель- 
но прост и доступен в схемотех- 
иических решеннях. В то же вре- 
мя он имеет вполне достаточное 
быстродействие для работы с со- 
временными МП и может быть ис- 
пользован в большинстве случаев, 
где не требуется очень высокая 
точность. 


Основные технические 
характеристики 


Число разрядов преобра- 
зования (без  зна- 

У а А о СС 8 
Погрешность преобразо- 
вания, %, не бо- 
п ь са НЯ 2 
Отклонение от линейно- 

го закона, %, не бо- 
ок 9. 1 
Случайная составляющая 
погрешности, %, не бо- 

С оао ТИ к“. 0 
Апертурное время (время 
отсчета), мкс. . . . 0,3...0,5 
Время преобразования, 
мкс, не более. . .. 18 
Максимальное = входное 
напряжение, В . . . 5 


Указанные параметры могут 
быть заметно улучшены за счет 
самокалибровки при совместной 
работе с МП. Так, например, по- 
грешиость преобразования может 
быть улучшена до 0,5 %. На ос- 
новное преимущество описываемо- 
го АЦП заключается в малом апер- 
турном времени, что позволяет, не 
используя детекторы, измерять не- 
посредственно напряженне сигна- 
лов переменного тока произволь- 
ной формы до частоты 30 кГц. 
АЦП может ‘быть эффективен во 
встроенных в радиоапиаратуру сн- 
стемах автоматической коррекции 
АЧХ, тока подмагничивания, при 
поиске программ, в бортовых си- 
стемах и т. п. 

Описываемый АЦП предназна- 
чен для работы с восьмиразрядным 
МП КР58О0ИКЗОА или аналогич- 
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преобразовании «амплитуда — вре- 
мя» на рис. | изображена схема 
используемого в нем транзистор- 
ного ключа, а на рис. 2 показаны 
временные диаграммы процессов, 
протекающих при этом. В исход- 
ном состоянии ключ насыщен за 
счет стабильного тока базы, со- 
здаваемого генератором 1‹., и на 
коллекторе присутствует напряже- 
ние Унас. Когда источник напря- 
жения С с малым внутренним со- 
противлением формирует корот- 
кий положительный импульс Ч., 
это вызывает быструю зарядку кон- 
денсатора С! до напряжения Ц, 
через низкоомный эмиттерный пе- 
реход. После окончания нмпульса 
конденсатор С! разряжается че- 
рез источник тока 1.1, благодаря 
чему напряжение на базе приобре- 
таст пилообразный вид. На время 
действия пнлообразного импульса 
транзистор закрыт, и на его кол- 
лекторе формируется прямоуголь- 
ный импульс Чвых с длительностью 
Ти, которая линейно зависит от на- 
пряжения Ц... 

Принципиальная схема АЦП 
предстввлена на рис. 3. Он состоит 
из формирователя вышеописанно- 
го нмпульса Ч. на транзисторах 
УТ5.1 —\УТ5.5 микросборки ОАЗ н 
УТ2, преобразователя «амплиту- 
да — времяь на транзисторах УТЗ, 
УТ4 и элементах 0011.1, 2011.3, 
генератора счетных импульсов на 












элементах 2О11.2 и 0011.4 и на- 
капливающего счетчика на элемен- 
те ОР5.2 и счетчиках 0012, 0013. 
Остальные узлы предназначены 
для управления работой АЦП, об- 
мена информацией с МП и само- 
контроля. 

В исходном состоянии тран- 
зисторы УТ5.3, УТ5.5 открыты, а 
УТ5.4 закрыт, что обеспечивает 
соединение левого по схеме вывода 
конденсатора Сб с общим прово- 
дом. Транзистор УТ4 открыт то- 
ком базы, создаваемым стабилизв- 
тором на траизисторе УТЗ, на кол- 
лекторе транзистора УТ4 присут- 
ствует напряжение не более 0,2 В. 
Конденсатор Сб разряжен. 

Преобразование иачинается с по- 
дачн пускового сигнала в виде ко- 


роткого отрицательного импуль- 
са длительностью 0,3...0,4 мкс, 
фронтом и спадом не более 0,1 мкс, 
подаваемого с вывода 4 мнкро- 
схемы 2О10О, и отрицательного им- 
пульса длительностью 0,5...0,6 мкс 
с вывода 12 той же микросхемы. 
Ключи УТ5.3 и УТ&.5 закрывают- 
ся. Напряжение на базе транзисто- 
ра УТ5.4 возрастает до тех пор, 
пока не открываются переходы 
транзисторов УТ5.1, УТ5.2, рабо- 
тающих в диодном включении. Оно 
равно Ц, {20 д, где Чл — падение 
напряжения на открытом дноде. 
Прн этом конденсатор Сб заряжа- 
ется за премя короткого пуско- 
вого импульса до напряжения 
Онх. Одновременно счетчики 9012, 
2013 устанавливаются в исходное 
состояние. 

Когда пусковой импульс закан- 
чнвается, транзисторы УТ5.3 и 
УТ5.5 снова открываются, на- 
пряжение на базе транзистора 
УТ5.4 возвращается к пизкому 
уровню так же, как и напряжение 
на левом по схеме выводе конден- 
сатора Сб. Благодаря этому на ба- 
зе транзистора У'Т4 возникает ска- 
чок отрицательного закрывающего 
`напряжения, равного 20) Ох. 
Конденсатор Сб начинает разря- 
жаться стабилизированным током 
через транзистор УТЗ, пока снова 
не будст достигнуто напряжение 
открывания на базе транзистора 
УТ4. Длительность положитель- 
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ного прямоугольного импульса ина 
коллекторе транзистора УТ4 прак- 
тически линейно зависит от напря- 
жения Цх, и его можно регулиро- 
вать подстроечным резистором 
&30. 

Положительный импульс па вы- 
ходе элемента 0711.3 открывает 
элемент 005.2, в импульсы Е С-ге- 
ператора с выхода элемента 2011.4 
частотой 20 МГц перез элемент 
совпадения 0Р5.2 поступают нв 
вход восьмиразрялного счетчика 
на микросхемах 0012, 0013. Ре- 
зультнг в виде двоичного кода, 
пропорционального входному на- 
пряжению Уз», считывается с вы- 
ходов счетчиков. 

МП управляет работой АЦП 
через микросхему 006. Это — 
программируемый интерфейс, со- 
держащий восьмиразрядные реги- 
стры А, Ви С, которые исполь- 
зуются для обмена информацией с 
МП. Регистр А служит для перела- 
чи числа с АЦП, т. е. с выходов 
счетчиков 2012, 213, на шину 
данных МП (М00—МрО7), ре- 
гистр В для иередачи с МП кода 
предустановки счетчиков 0012, 
2013, регистр С — для управле- 
ния входами АЦП, 

АЦП с МИ связан по принципу 
зобщей шины». Обращеннек АЦП с 
МП характеризуется появлением 
на шинах адреса МАО—МА? соот- 
нетствующего кода, а также им- 
пульсов Пр.УВВ и Выдача. Входы 
селектора адреса настроены через 
элемент 014 на этот код пере- 
мычками напрямую или через ин- 
перторы микросхемы РОТ. Управ- 
ляющее слово с МИ в микросхе- 
му 006 записывается Сс шины 
данных МОО—МО7, когда по це- 
пям МАО н МА! приходят высо- 
кие уровни 1, на выводе 8 селек- 
тора 004 присутствует сигнал 
ВУ и есть сигнал Выдача. Это 
управляющее слово и задает режим 
дальнейшей работы микроскемы 
206. Передача числа в регистр В 
выполняется аналогично, но при 
уровне 0 в цепи МА! и уровне 1 
в цепи МАО. Передача числа с 
шнны данных в регистр С обеспе- 
чивается при уровне О в непях 
МА! и МАО. Ввод в МП данных, 
имеющихся на входах регистра А 
мнкросхемы 216. происходит при 
уронне | в цени МА! и уповне 0 
в цепи МАЙ, чо вместо сигиала 
Выцача с МП должен приходить 
сигнал Прием . 

Селекторный элемент 003 ив- 
страивают по ценям МАО—МА? на 
независимый адрес и обращение 
МП по этому алпесу служит 
командой для АЦП на выполнение 
преобразования. Причем импульс 
па выходе элемента ЮЮЗ запус- 
кает олновибраторы микросхемы 
ОО), формирующие короткие им- 
пульсы. Одновременно обеспечн- 
вается начальная нредустановка 
счетчика из микросхемах 0012, 
2013 на тот код. который хранит- 
ся в регистре В. 

Почему нужна указавная пред- 
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установка? Дело в том, что пре- 
образователь имеет хорошую ли- 
исйность при входных сигналах, 
превышающих 0,8 В, и поэтому 
в формирователь дополинтельно 
введены два диода има транзисто- 
рах УТ5.[ и УТ5.2. Благодаря им 
при нулевом входном напряженин 
формирователь импульса О. обес- 
печивает начальный уровень на- 
пряження 21 В. Следовательно, 
код предустановки должен быть та- 
ким, чтобы происходило вычитание 
начального уровня. тогда двоичный 
код на выходе счетчика будет 
пропорционален ГМ При работе 
АЦП совместно с МП код предус- 
тановки определяется и передвет- 
ся в АЦП программно, о чем бу- 
дет рассказано ниже. 

В описываемом АЦП может 
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быть до шести входов, по на схеме 
изображен только однн входной 
ключ на микросхемах ОА5, ОАб. 
Через него входной сигнал посту- 
паст на линейный детектор БАТ. 


Благодаря сму сигнал любой 
полярности подается для преобра- 
зования положнтельным, поэтому 
отпадает необходимость в знако- 
вом разряде. Запись с МП в раз- 
ряд КС4 микросхемы ООб уровня 1 
приводит к открыванию входного 
ключа. При необходимости увели- 
чения числа входов нужно исполь- 
зовать свободные выходы ре- 
гистра С, соответственно увеличив 
число входных ключей. Если до- 
полнительно внести мультиплексор, 
то число входов может быть уве- 
личено до 64. Разряды КСО н КС! 
использованы для управления клю- 
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чами мнкросхемы РА4. Один из 
ннх подает на вход преобразова- 
теля нулевое напряжение, а вто- 


рой — образцовое напряженис 
2,5 В, устанавливаемое под» 
строечным резистором В18. Они 


нужны для самоконтроля и само- 
калибровки АЦП. 

Для самоконтроля и настройки 
служит также блокинг-генератор 
на транзисторе УТ], который 
обеспечивает запуск АЦП прн на- 
житии на кнопку $81 с частотой 
1000 Гц. Состояние выходов счет- 
чика 0012, 2013 можно наблю- 
дать на светодиодах НЕ1—Н1 8. 

Алгоритм работы МП и АЦП 
"должен состоять из следующих 
шагов; 1) одиократная посылка 
кода 67Н (управляющее слово) из 
МП в АЦП для первоначальной 
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установки режима работы ми- 
кросхемы 006; 2) однократная 
посылка из МП в АЦП кода пред- 
установки счетчика; 3) посылка из 
МПа АЦП кода для полключения 
нужного входного ключа; 4) подача 
из МП в АЦП команды запуска 
преобразователя на измерение; 
5) ввод из АЦП в МП (через 15... 
20 мкс) полученного результата. 
В дальнейшем при работе с одним 
входом нужно повторять только 
последние две команлы. 

Для примера здесь представлена 
программа +КАЛБ», определяющая 
код предустановки счетчика и по- 
правочный коэффициент преоб- 
разования. Программа обеспечи- 
вает запись нулевого кода пред- 
установки, включение АЦП в ре- 
жим измерения нулевого изпря- 


жения и 64 измерения напряжения 
Ц:. Код предустановки опреде- 
ляется по формуле: По= 


ха 
=— ( Хо ) 1/64,— ин запоми- 


нается в нчейке «ПОПО». Затем 

подключается образцовое напря- 

жение -+2,5 В н ЗОВИ 

64 измерения напряжения 

Поправочный коэффициент и 

разования определяется по фор- 
А 


муле: К‚= {2000,— — Чо; + 
1 


я 
+ = Ч, ) /64,— и запоминается 


в ячейке «ПОПК». 

Как уже отмечалось, восьмираз- 
рядный код АЦП не имеет знако- 
вого разряда, поэтому необходн- 
мы некоторые предосторожности и 
оговорки. Так, коэффициент по- 
правки Ки запоминается без зна- 
кового разряда, при этом подра- 
зумевается, что зиачащая часть 
мантнссы занимает не болес трех 

младших разрядов и старший рвз- 
ряд мантиссы служнт фактически 
знаковым. При измерениях иа- 
пряжения, близкого к нулю, воз- 
можны грубые ошибки, так как от- 
клонение из ГЕ разряд может 
дать результаты 01, и ЕЁ„, что 
недопустимо. Поэтому код предус- 
тановкн лучше выводить в АЦП 
увеличенным на 3—4 единицы, 8 в 
дальнейшем учитывать при пере- 
счете поправок. При налични опы- 
тв в программиронании можно 
разработать программу измерения 
напряжений по пиковому значению 
или средневыпрямленного ивпря- 
жения в диапазоне частот от по- 
стояниого напряжения до 30 кГц и 
другие варианты измерений, в том 
числе с фильтрацией помех и т, п. 

Несколько замечаний по авто- 
номному применению АЦП, т. е. 
без МП. При этом можно исклю- 
чить все элементы, служащие для 
упранлення и связн. Блокинг-ге- 
нератор будет служить для авто- 
запуска АЦП (кнопку 5В|! уда- 
ляют). Нужно исключить также 
линейный детектор на мнкросхе- 
ме РА! и мосте У23З—\565. Вход- 
ной сигиал будет поступать пепо- 
средственно на верхний во схеме 
вывод резистора Вб. На верхний 
по схеме вывод резистора В2 нуж- 
но подать напряжение 15 В, 
тогдв подстроечным резистором 
„8 можно будет устанавливать 
нуль АЦП. А подстроечным ре- 
зистором К30 можно регулиро- 
вать коэффициент передачи. Воз- 
можность подключения напряже- 
ний О и -+-2,5 В лучше сохра- 
нить для оперативного самокон- 
троля и калнбровки. Постоянный 
кол предустановки следует уств- 
новить путем замыкания на об- 
ший провод входов 01, 02, 4, 08 
микросхем 0012. 2013, кроме вхо- 
да 02 микросхемы 2013, на кото- 
рый следует подать напряжение 
+5 В. 

Наличие автокалибровки позво- 
ляет установить почти все пассив- 
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ные элементы в АЦП, практиче- 
ски не учитывая их точность и 
стабильность. Однако при авто- 
номной работе коиденсатор Сб дол- 
жен быть достаточно термоста- 
бильным (не хуже группы М750). 
То же относится к конденсатору 
С7 и катушке 1.1. Простейшая ка- 
тушка 11 — это однорядная 0б- 
мотка прямо на стержие из фер- 
рита Ф100 диаметром 2,8 и дли- 
ной 12 мм из провода ПЭВ-2 0,2, 
с закреплением витков ниткой, чис- 
ло витков подбирают по индук- 
тнвности. Трансформатор Т1 — 
ММТИ-321. 

Для налаживания АЦП нужны 
осциллограф с полосой пропус- 
кания до 25 МГц и электрон- 
ный вольтметр класса не хуже 1 %. 
Сначала проверяют работу бло- 
кинг-генератора. Частота следова- 
пия импульсов должна быть в пре- 
делах 500...1000 Гц. 

Затем проверяют длительность 
импульсов на выходах микросхемы 
0010. Для проверки преобразо- 
вателя подают на вход микросхе- 
мы РА! регулируемое в пределах 
0...5 В постояниое напряжение. 
Для наблюдения осциллограмм 
лучше использовать щуп с делн- 
телем и входной емкостью не бо- 
лее 15 пФ. Формнрователь им- 
пульсов налаживания не требует. 

Добившись пилообразного им- 
пульса на базе траизнстора УТ4 
и прямоугольного импульса на его 
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коллекторе, подстроечным рези- 
стором Е 30 устанавливают его дли- 
тельность примерно 18 мкс прин 
Орх. равном 5 В. Снизив входное 
напряжение до нуля, проверяют, 
что длительность импульса равна 
примерно 3 мкс. 

При налаживании генератора 
импульсов сигнал лучше наблю- 
дать на выходе элемента 0011.4, 
добиваясь нвилучшей прямоуголь- 
ности подбором резистора К3З8. 
Необходимую частоту получают 
подбором конденсатора С7 или ин- 
дуктивности катушки 1.1. Добив- 
шись прохождения импульсов че- 
рез элемент 005.2, проверяют ос- 
циллограммы поразрядно на вы- 
ходах счетчиков 2012, 0013. За- 
тем убеждаются в правильности ин- 
дикации светодиодами состояния 
счетчика. 

Для окончательного налажива- 
ния счетчика соединяют временно 
с общим проводом входы предус- 
тановки счетчика и подают вход- 
ное напряжение 0 В. Запоминают 
код А (примерно 20) на выходе 
АЦП, он должен быть устойчивым 
(допустимо мерцание только на 
| —2 единицы). Далее устанавли- 
вают входное напряжение 5 Ви до- 
биваются подстроечным резисто- 
ром ®30 того же кода А, прове- 
ряют при 0 Вит. д., пока они не 
совпадут. Запоминают последнее 


значение А. 
После этого убеждаются в лИ- 


нейности преобразования, подав 
на вход напряжение 2,5 В. При 
этом код должен быть равен А+ 
+803. Затем подают на входы 
предустановки кол, — дополни- 
тельный к А-З. Снова прове- 
ряют АЦП, при этом двоичный 
код должен линейно соответство- 
вать входному напряжению, начи- 
ная с 0 В, со сдвигом на 3 еди- 
ницы. 

Проверка управляющей части по- 
требуст наличия либо реальной 
отладочной системы с МП, либо 
несложного имитатора. В послед- 
нем каждую цепь адреса и данных 
можно нмитировать переключате- 
лем. коммутирующим каждый раз- 
ряд на общий провод или на про- 
волник напряжения --5 В через 
резистор 1 кОм. Сигналы Прием. 
Выдача, Пр.УВВ должиы имсть 
вид отрицательных импульсов дли- 
тельностью 0.5...] мкс. Они долж- 
ны представлять собой перепады с 
постоянного уровия --4...5 В до 
0...0.8 В. Следует помнить, что 
сигнал Пр.УВВ должен превышать 
по длительности два других более 
чем на 0,1 мкс. Окончательную 
проверку лучше провести сов- 
местно с МП па реальных зада- 
чах или специальных тестовых про- 
граммах. 

Если микросхему К155ИЕ?Т за- 
менить на К155ИЕ6б. то на выхо- 
дах АЦП будет не двоичный, а де- 
сятичный код. В АЦП донускается 
широкий круг замен, требования к 
элементам невысоки. Так, микро- 
схемы серии К155 могут быть за- 
менены на более современные и 
экономичные, однако следует по- 
мнить, что быстродействие счетчи- 
ка 0Р!2 и элементов 005.2, 
0011.2, ОБ! 1.4 должно быть не ху- 
же 20 МГц. Транзистор КТЗ15Г 
в общем-то доступен, ис если по- 
надобится почему-нибудь его з8- 
менить, то следует помнить, что на 
базе транзистора УТ4 действует 
закрывающий импульс амплитудой 
до 6 В. Большинство транзисто- 
ров при закрывании напряжением 
свыше 3 В «текут», а гранзисторы 
серни КТ315 такое закрывание до- 
пускают. 

Прн сборке АЦП на печатной 
плате следует предпринять все ме- 
ры по снижению наразитных ем- 
костей проводников .С-генератора 
и тракта его импульсов до входа 
счетчика 0012. Это же относится 
к важнейшей цепи формнрователя 
апертурного импульса — базе тран- 
зистора \УТ5.4. 

Связь микросхемы КР5808ВВ55 
с шиной данных обычно выпол- 
няют через шинные формирова- 
тели, имеющие мощные выходные 
ключи, но довольно неэкономич- 
ные. В предлагаемом устройстве 
их чет. Как показывает практика 
применения АЦП в компактиом 
приборе при небольших паразит- 
ных емкостях монтажа и неболь- 
ной нагрузке по выходным це- 
пям, отказ от шинных формирал; 
вателей вполне допустим. 

Б. МАТАНЦЕВ 
г. Киев 
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РА РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


ВС-ГЕНЕРАТОР 
НА К157ДА1Т 


икросхема К1 57ДА1 содержит 

два идентичных независимых 
канала. Каждый состоит из опе- 
рационного усилителя < преци- 
зионным преобразователем дву- 
полярного сигнала в однополяр- 
ный [1], выполненным на «токо- 
вом зеркале». На одном из кана- 
лов этой микросхемы удобно 
собрать простой ЕС-генератор 
синусомдального сигнала, исполь- 
зовав для стабилизации ампли- 
туды выходиого сигнала упомяну- 
тый преобразователь с допол- 
нительным транзистором в кКа- 
честве регулирующего элемен- 


6,8 мкх10 8 


УТ! 
КП!05Л 


Рыс. 4 


рме. 2 
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та в цепи ОС. Преобразователь 
заменяет здесь детектор м усили- 
тель продетектированного сыг- 
нала. 


Генератор (см. схему на рис. 1) 
питается напряжением от 4 до 
15 В, а при использовании более 
высоковольтных полевого транзи- 
стора и оксидных конденсёторо® 
напряжение питания можно под- 
нять до 40 В с целью увеличения 
амплитуды неискаженного выход- 
ного сигнала. Частоту колебаний 
генератора определяют номина- 
лы элементов моста Вина 
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С2С48В3В5. Средняя точка моста 
Вина подключена к входу опера- 
ционного усилителя микросхемы. 
Делитель напряжения В1Е2 и 
конденсатор С! образуют искус- 
ственную среднюю точку источ- 
ника питания. 


Делитель напряжения цепи от- 
рицательной ОС по переменно- 
му току образован резисторами 
©4, №6, внутренним резистором 
микросхемы ОА!, разделитель- 
ным конденсатором СЗ м кана- 
лом полевого транзистора \УТ1, 
служащего регулирующим эле- 
ментом цепи стабилизации ампли- 
туды. Фильтр С5В7 выделяет вы- 
прямленное м усиленное преоб- 
разователем игпряжение, про- 
порциональное амплитуде выход- 
ного сигнала. Подстроечным ре- 
зистором К7 можно регулировать 
амплитуду выходного сигнала в 
пределах от нескольких десят- 
ков милливольт до примерно 


0,4 Шли", 


Сопротивление нагрузки гене- 
ратора при ее подключении к вы- 
ходу микросхемы (вывод 1) не 
должен быть меньше 10 кОм. 
Для работы с низкоомной на- 
грузкон генератор дополнен 
эмиттерным — повторителем на 
транзисторе УТ2. 


На втором канале микросхемы 
(нумерация его выводов указана 
на схеме в скобках) можно соб- 
рать аналогичный генератор, на- 
строенный на другую частоту, или 
перестраиваемый. Такое решение 
позволяет реализовать  двуто- 
нальный генератор ипи генератор 
на биениях. На втором канале 
можно также собрать простой 
милливольтметр переменного на- 
пряжениыя по стандартной схеме 
включения К! 57ДАТ. 
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Детали генератора смонтировз- 
ны на печатной плате мз фоль- 


гированного стеклотекстолита 
толщиной 1...1,5 мм, чертеж ко- 
торой показан на рис. 2. В каче- 
стве одного из вариантов полного 
использования возможностей ми- 
кросхемы на плате размещены 
два генератора с эмиттерными 
повторителямм. Делитель напря- 
жения К1В2 и конденсатор С1 об- 
разуют среднюю точку источни- 
ка питания, общую для обоих ка- 
налов. 


В генераторе применимы по- 
стоянные резисторы МЛТ-0,125 
или МЛТ-0,062 с допуском 5%, 
подстроечные резисторы СПЗ-19 
(вместо них подойдут более рас- 
пространенные СПО или СП). По- 
стоямные конденсаторы — КМ, 
КЛС, МБМ: оксидные — любые, 
соответствующие выбранному на- 
пряжению питания. Вместо тран- 
зисторов КП1ОЗЛ можно приме- 
нить КП1ОЗМ, КГП1ОЗК. Возможна 
замена н другими транзисторами 
серии КП!03, но при этом при- 
дется подобрать резистор В8, за- 
дающий коэффицнент передачи 
«токового зеркала» по напряже- 
нию [2, с. 43] по минимуму иска- 
жений гармонического сигнала. В 
эмиттерном повторителе исполь- 
зуется любой мапомощный крем- 
ниевый транзистор со стагичесним 
коэффициентом передачи тока 
более 80; сопротивление нагрузки 
повторителя не должно быть ме- 
нее 2 кОм. 


Налаживание генератора при 
безошибочном монтаже состоит 
в установлении подстроечным ре- 
зистором ®4 устойчивых колебз- 
ний при ненскаженной форме вы- 
ходного сигнала и подстроечным 
резистором К7 требуемой ампли- 
туды колебаний. 


Коэффициент нелинейных иска- 
жений сигнала генерагора, изме- 
ренный прибором С4-6/1, не пре- 
вышает предела чувствительности 
прибора 0,1 % (на частоте 1 кГц 
при амплитуде выходного сигна- 
ла 0,5 В}. 


Д. АЛЕКСЕЕВ 


г. Аосква 





ЛИТЕРАТУРА 
1. Лукьянов Д. Измерители кна- 
зипикового уровня на ИС 


К157ДА1.— Радно. 1985, № 12, 
е. 31. 32. 


2. Титце У., Шенк К. Полупро- 
водияковая схематехиика.— М. 
Мир. 1982. 





46 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 











ЭКСПЕРИМЕНТ 
С ТРАНЗИСТОРАМИ 
21825 


очу поделиться информацией, которая, как я убедился, неизвест- 
Х,. многим радиолюбителям и разработчикам-профессионалам, 
использующим транзисторы сеёрми 21825. Техническая литература 
(например, [1, 2, 3]) этой информации не содержит. Отсутствует 
она и в технических условиях аА0.339.054 ТУ на транзисторы серии 
21825. 


Речь пойдет о великолепной защищенности этих транзисторов 
от обратного напряжения, приложенного к выводам Коллектора 
и эмиттера. В ТУ указано лишь наличие в корпусе транзистора 
защитного диода, включенного параллельно выводам коллектора 
и эмнттера, но никаких сведений о токовых возможностях этого 
диода нет. 


Некоторое время тому назад я проводил экспериментальную 
отработку макега мощного стабилизатора для своей домашней 
лаборатории, в котором регулирующим элементом служит тран- 
зистор из серии 21825. Для выявления его реакции на случайные 
импульсы обратного напряжения между коллектором и эмиттером 
я предпринял экспериментальную проверку возможностей этих 
транзысторов. 


К моему удиалению, оказалось, что они выдерживают обратный 
ток через цепь коллектор-эмиттер до ... 20 А|1 При этом ток не 
импульсный, а постоянный. Таким образом, допустимый обратный 
ток коллектора у транзисторов 21825 оказался таким же, как и 
максимально допустимый прямой постоянный ток коллектора. Разу- 
меется, этот ток течет не через коллекторный и эмиттерный пере- 
ходы транзистора, а через защитный диод. 


Важно отметить, что после указанных нагрузок никаких изменений 
технических характеристик у испытуемых транзисторов не проис- 
ходит. Продолжительность испытания при токе 6 А была равна 
30 мин, а при токе 20 А — 1 мнн. Транзистор был установлен 
в макезе на теплоотвод в виде медной пластины размерами 
250х250 мм и толщиной 3 мм. 


Результаты эксперимента показывают, что защитный диод в тран- 
зисторах 21825 сформирозан не только на том же исходном кри- 
сталле, что и оба собственно транзистора, но и в том же мощностном 
объеме. 


8 заключение сообщаю, что согласно ТУ максимально допустимая 
мощность рассеяния на коллекторе у транзисторов серим 21825 
равна всего лишь 125 Вт, тогда как в упомянутых справочниках 
указано значение 160 Вт. 


Полагаю, что столь же мощным диодом оснащены и транзисторы 
серий КТ825, 21827, КТВ27, но с ними я не экспериментировал. 


В. ШИРЯЕВ 


г. Москва 
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Вы хотите ускорить интеграцию нашей страны в мировое сообщество, свосвременно снабжая 
специалистов радиосвязи, телевидения, радиовещания самой свежей информацией об основных 
направлениях научных исследований, важных международных стандартах и последних достижениях 
зарубежных фирм ? 

В этом вам поможет 
международный дайджест 


"НОВОСТИ РАДИОСВЯЗИ, ТЕЛЕВИДЕНИЯ И 
РАДИОВЕЩАНИЯ", 


к регулярному выпуску которого приступают 


ЖУРНАЛ "РАДИО" и МП "СИМВОЛ-Р". 


Дайджест существенно уменьшит дефицит зарубежной информации, который возник из-за 
резкого сокращения подписки на иностранную научно-техническую периодику. 

В выпусках _Лайджесга выступают ведущие отечественные и зарубежние ученые и 
специалисты, нспосредственно участвующие в работе международных конгрессов. конференций, 
научно-технических обществ и авторитетных международных организаций, лабораторий, фирм. Вы 
получите нужную вам информацию из первых рук ! 

В_выпусках Дайджеста помещаются обзоры статей зарубежных журналов, научно- 
технических докладов на международных форумах и основное содержание решений международных 
организаций. 

По наиболее интереспым направлениям: системам связи с подвижиыми объектами, 
спутникового вещания, кабельного телевидения, цифрового радиовещания и телевидения и др будут 
даваться аналитические обзоры новых идей и полученных результатов, освещаться тенденции 
развития. 

В выпусках Дайджеста ирсдусматриваются разделы для сообщений о предслоящих 
международных форумах, выставках, симпозиумах и для рекламы. 

Междупародный Дайджест "Новости РС, ТВ. РВ" распространяется только но подписке. 

В 1992 г. выйдут ДВА ВЫПУСКА ДАЙДЖЕСТ А объемом 8-10 авторских листов каждый. 
Периодичность издания в 1993 г. - шесть выпусков. 

Стоимость подписки на ДВА ВЫПУСКА в 1992 г. (включая почтовые расходы по пересылке): 


для организаций - 400 руб. 
для учебных заведений - 300 руб- 
для отдельных граждан - 200 руб. 


Дайджесты будут высылаться подписчикам не позже, чем через 5 дней после выпуска издания. 


Порядок подниски 
1. Подписчики ло 30 сситября 1992 г. переводят указанную выше сумму платежным поручением 


или почтовым переводом па расчетный счет 334570, корр.счет № 161311 в Комбаике "Оптимум" ГУЦБ 
РФ Москвы МФО 201791. , 

2 Копию платежных документов и заполненную на пишущей машинке но прилагаемому 
образцу абонентскую карточку подписчик высылает в редакцию журнала "Радио" для МП "Символ-Р" 
по адресу: 103045, Москва, Селиверстов пер., 10. 
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"РАДИО"-НАЧИНАЮЩИМ 


МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ 


Еслм у вас есть кварцевый калибратор, описанный в жур- 
нале несколько лет назад, дополните его предлагаемыми 
каскадамм на цифровых микросхемах и транзисторах — попу- 
чите стабильный генератор фиксированных частот с выходными 
сигналами разнообразной формы. 


ГЕНЕРАТОР 


роверяя и налаживая различ- 

ные конструкции, приходится 
пользоваться генератором синусои- 
дальных колебаний. Но неё всегда 
свгнал синусоидальной формы по- 
зволяет оценить качество работы 
того или иного каскада, обнару- 
жить в нем цепи, искажающие уси- 
лнваемый снгнал. А ведь это порою 
необходимо при разработке, ска- 
жем, высококачественной звуко- 
воспроизводяшей аппаратуры. Вот 
почему в арсенале радиолюбителя 
все чаще можно встретить генера- 
торы сигналов специальной фор- 
мы — прямоугольной, треугольной, 
пилообразной. Подобные измери- 
тельные приборы позволяют прове- 
сти более качественный анализ ра- 
боты проверяемого устройства. 

Но, согласитесь, иметь несколько 
отдельных генераторов -— задача 
менее интересная, чем обладать од- 
ним многофункциональным, позво- 
ляющим снимать с него сигнал 
нужной формы. Именно такой гене- 
ратор и предлагается построить для 
радиокружка или домашней лабо- 
ратории. 

Диапазон частот генератора 
простирается от 10 Ги до 50 кГц, 
в амплитуда выходного сигнала 
(она регулируется плавно} может 
достигать 8,5 В на гнезде колеба- 
ний прямоугольной формы, до 
2 В — треугольной или пилообраз- 
ной формы, до 1 В — синусои- 
дальной. Кроме того, в генераторе 
есть дополнительные гнезда сигна- 
лов прямоугольной формы с логи- 
ческими уровнями, необходимыми 
для проверки каскадов с микросхе- 
мами ТТЛ и КМОП логики. 

Познакомнмся вначале со струх- 
турной схемой генератора, приве- 
денной на рис. !. Основу прибо- 
ра составляет задвющий генератор, 
пырабатывающий имнульсы прямо- 
угольной формы со скважностью 2 
(длительность импульсов и пауз 
равны). Персключателем 5А1 (это 
множитель) можно изменять ча- 
стоту следования импульсов фик- 
сированно в 10. 100, 1000 раз. 

Далее импульсы поступают на 
делитель частоты, который транс- 
формирует сигнал в четыре но- 
вых, тоже прямоугольной формы, 
но частотой, меньшей в 2, 4, 8и 10 
раз. В итоге из четырех исходных 
сигналов, поступающих на делн- 
тель, удается получить шест- 
надивть фиксированных частот ра- 
бочего диапазона генератора. Вы- 


бор одной из них осуществляется 
переключателями 5А1 и ЗА2. 

Сигналы треугольной (а также 
пилообразной) и синусоидальной 
форм получают последовательным 
преобразованием исходных прямо- 
угольных импульсов данной часто- 
ты. 

А теперь разберем работу генера- 
тора по его принципиальной схеме, 
приведенной на рис. 2. Задающий 
генератор выполнен на базе набо- 
ра-радиоконструктора «Калибра- 
тор кварцевый» [1] и микросхе- 
мы ОО!. Он вырабатывает прямо- 
угольные импульсы, следующие с 
частотами 100 кГц (выход 1), 10 
кГц (выход 2), 1 кГц (выход 3), 
100 Гц (вывод 5 микросхемы 2О1). 
Выбирают нужную частоту секцией 
ЗА1.2 переключателя $А1. 


На микросхемах 002 и РОЗ вы- 
полнен делитель частоты с пере- 
менным козффициеитом деления. 
Счетчик 002 делит частоту посту- 
пающего сигнала в 2 (вывод 12) 
и 5 (вывод 11) раз. Еще два де- 
лителя с одинаковыми коэффици- 
ентами (2) выполнены на триггерах 
253.1 н 003.2. С выхода второго 
триттера сигнал выбранной перек- 
лючателями ЗА| и ЗА2 частоты по- 
ступает на входы элементов 204. 
1—р2104.3, выполняющих роль со- 
гласующих (буферных) каскадов. 
Открытый коллекторный выход 
элементов позволяет подключать 
их нагрузку к более «высоковольт- 
ному» источнику питания (в дан- 
ном случае к-- 9 В), что, в свою оче- 
редь, позволяет сформировать на 
резисторах нагрузки (11, К14) 
снгналы уровней ТТЛ (вывод 1 эле- 
мента 2004.1) и КМОП (вывод 13 
элемента 004.2) логики. С выхода 
элемента 004.2 сигнал подается 
через переменный резистор В14 
(это регулятор амплитуды) на 
выходное гнездо Х55. 

С выхода элемента 004.3 сигнал 
поступает на формирователь тре- 
угольного и пилообразного иа- 
пряжений, выполненный на поле- 
вом транзисторе УТб, диоде УОЗ 
и диодном мосте УО4. Работу это- 
го узла разберем по упрощенной 
схеме (рис. 3) и графикам (рис. 4). 

Прн поступлении на вход узла 
импульса прямоугольной формы 
(рис. 4, а) конденсатор С (это 
один из конденсаторов С1 —С4) за- 
ряжается по цепи: УО4.1, УТб, К 
(один из резисторов В19—Е22)., 






У04.4. Выходное напряженне ли- 
нейно нарастает (рис. 4, 6). 

Как только импульс заканчнва- 
ется и наступает пауза, конденса- 
тор разряжается через цепь: \04.3, 
УТб. В, У04.2. элемент 004.3. 
В итоге на выходе узла формиру- 
ется напряжение треугольной фор- 
мы. 

Линейность аыходного напряже- 
ния зависит от стабильности тока, 
заряжающего и разряжающего 
конденсатор. Источник тока вы- 
полнен на транзисторе УТ6. Сила 
тока определяется  сопротивле- 
нием резистора В в цепи истока 
транзистора. 

Для получения выходного на- 
пряжения пилообразной формы 
замыкают контакты кнопки 5В1 и 
тем самым включают в работу диод 
Ур3. Теперь конденсатор будет 
разряжаться через этот диод и эле- 
мент 004.3. Продолжительность 
разрядки значительно снизится 
(рис. 4, в). 

При выборе рабочей частоты зна- 
чение формирующего тока опреде- 
ляется резисторами В19—К22 н 
конденсаторами С1— С4. 

Сформированный сигнал тре- 
угольной (пилообразной) формы 
поступает на усилитель, выпол- 
ненный на транзисторах УТ1, УТ2. 
Он обладает сравнительно большим 
входным и малым выходным сопро- 
тивлением, благодаря чему после- 
дующие узлы генератора не влияют 
на работу формирователя. Подклю- 
ченный к выходу усилителя пере- 
менный резистор &5 служит регу- 
лятором амплитуды пилообразного 
(треугольного) напряжения, по- 
ступающего на гнездо Х$2. Под- 
строечный резистор Юб необхо- 
дим для подбора нужного режима 
работы усилнтеля. 

Итак, треугольный сигнал из пря- 
моугольного получен. Следующий 
этап — преобразование его в си- 
нусоидальный. Для этого к выходу 
усилителя подключен формирова- 
тель, выполненный на транзисторе 
УТЗ и диодах УР, \У02. Принции 
преобразовання основан на исполь- 
зовании нелинейности вольт-ам- 
перной характеристнки полевого 
траизистора (рис. 5). 

Известио, что при фиксирован- 
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ном напряжении на затворе такого Рис. 3 
транзистора зависимость тока сто- 

ка от напряжения на стоке на 

участке между нулем и точкой иа и 
сыщения (1 и.), соогветствующей 
напряжению отсечки, имеет форму 1 
четверти синусоиды (рис. №, а). й 
Следовательно, приложенное ме- Е 
жду стоком и истоком напряжение 


ы 3 Ц 
треугольной формы (рис. 5, 9) ам- был 
плитудой 0 „„. вызовет ток стока И 
изменяющийся примерно по сину- 8 “—— 


соидальному закону (рис. 5, в). 

А как получается сипусоидаль- 
ный сигнал обеих полярностей” к 2, {; 
Разобраться в этом поможет схема. — > = 


изображенная на рис. 6, а. Когда # Г) С. 
потенциал на катоде диода УО1 

положителен по отношению к по и —=—— Рис. 5 

тенциалу на катоде \02. диод 2 

\02 открыт и шунтирует резистор 

№8. Паление напряжения между ного напряжения открывается ди 
загвором и истоком полевога ‘тран УО{. шунтируя резистор К 7, Па 
зистора обусловлено издением на- Рыс. 4 ине напряжения межлу затнопом н 
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Рис. 6 


стоком обусловлено падением иа- 
пряжения на открытом диоде и так- 
же не зависит от изменения уровня 
сигнала на входе. Формируется от- 
рицательная полуволна синусои- 
дального напряжения. 

Получившийся в игоге сицусои- 
дальный сигнал поступает через 
усилитель ма транзисторах \УТ4, 
УТ5 и переменный резистор К18 
(регулятор амплитуды) на выход- 
ное гнездо Х56. 

Питается прибор от выносного 
блока, подключаемого через разъ- 
ем Х$8. В блохе размещены по- 
нижающий сетевой траисформатор 
Ть диоды УО6—\УО09 выпрями- 
тельного моста и конденсатор 
фильтра С!4. 

Стабилизатор напряжения, вы- 
полненный на микросхеме ОА1, вы- 
рабатываст питающее напряжение 
9 В аналоговых элементов гене- 
ратора. Питание же микросхем 
осуществляется от параметриче- 
ского стабилизатора, выполненно- 
го на транзисторе УТ7, стабили- 
троне УО5 и балластном резя- 
сторе #26. Общий ток потребле- 
ния прибора составляет 180... 
200 мА из-за использования в нем 
неэкономичных микросхем серии 
К155. 

В генераторе могут быть исполь- 
зованы, кроме указанных на схеме, 
цифровые микросхемы серин К 133, 
например, К1ЗЗИЕ2 в качестве де- 
лителия на 10 (па месте 000; 
К!133ТМ2 на месте 203; К133ЛА1О 
{на месте 004). Микросхема РА! 
может быть К142ЕН2Б; транзисто- 
ры УТЕ, УТЗ, УТ4, УТ6 — КПЗ03 
с буквенными индлексамн Б—Д; 
УТ2, УТ5 — КТ326Б, КТЗ61Б, 
КТ361В, КТ363Б; УТ? — КТ602Б, 
КТ8055, КТ807Б. На месте УО\, 
У02 могут работать дноды серий 
ДО (с индексами 6-—Д), Д18, Д20. 
Д312, на месте УО3 — КД509Б. 
КД5$21Б, КД522Б. Диодную сборку 
УР можно заменить диодами 
КД503Б, КД5215Б, КД5225. 

Подстроечные резнсторы В4, 
В17 могут быть СП5-2, СП5-3 
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или СП5-16, переменные В5, В 14, 
В18 — СПО, СП4-1, постоянные — 
ОМЛТ или ВС указанной на схеме 
мощности. Конденсаторы — К50- 
24 (Сб, С!4). К53-1! (С9, С19). 
КМ и МБМ (остальные). 

Трансформатор Т1 в блоке пнта- 
ния — от преобразователя ПМ-1, 
но вторичная обмотка его дорабо- 
тана — количество витков уве- 
личено в 1,4 раза. Подойдет так- 
же любой другой малогабаритный 
трансформатор (например, унифи- 
цированный ТПП-231, ТПП-232, 
ТПП-234) с напряжением на это- 
ричной обмотке 9...10 В при токе 
нагрузки 200...300 мА. либо само- 
дельный, выполненный на магнито- 
проводе Ш16Ж32. Обмотка 1 дол- 
жна содержать 2200 витков прово- 
да ПЭВ-! 0,1, а обмотка П — 110 
витков ПЭВ-1 0,2. 

Большая часть деталей генерато- 
ра смонтирована па двух печатных 
платах (рис. 7, 8), укрепленных 
внутри корпуса (рис. 9). Здесь же 
под одной из плат размещена к 
плата кварцевого  калибратора. 

На передней панели корпуса 
установлены переключателн, пере- 
менные резисторы, выходные гнез- 
да Х$2, Х$5—Х$7 (рис. 10), а на 
задней стенке — остальные гнезда 
и разъем Х$8. 

Налаживание генератора начн- 
нают с проверки работы стаби- 
лизаторов. Движки подстроечных 
резисторов Е4 и К!7 устанавли- 
вают в верхнее по схеме поло- 
жение и измеряют напряжение на 
выходе стабилизаторов: на эмитте- 
ре транзистора УТ7 оно должно 
быть 4,8...5,2 В, а има выводе 13 
микросхемы ОА|1 — 8,9...9.1 В (при 
необходимости это напряжение 
устанавливают точнее подбором 
резистора 24). После этого жела- 
тельно измернть потребляемый 
прибором ток (180...200 мА), вклю- 
чив в разрыв одного из проводов 
разъема Х$8 миллиамперметр. 
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Работу цифрового делителя час- 
тоты контролируют с помощью 


частотомера или осциллографа. 
Сначала убеждаются в наличии 
исходных сигналов, для чего аход 
частотомера или осциллографа по- 
очередно подключают к выходам 
1. 2, 3 кварцевого калибратора 
и делителя 001 (вывод 5). Затем 
вход используемого измерительно- 
го прибора подключают к выводу 
9 триггера 203.2. Частота следо- 
вання импульсов на нем должна 
соответствовать значению, уста- 
новленному переключателями $А1 
и $А2. После этого приступают к 
регулировке формирователя тре- 
угольных импульсов. 

Суть ее состоит в том, чтобы 
независимо от установленной пере- 
ключателями рабочей частоты ге- 
нератора амплитуда выходных им- 
пульсов была одинаковая. Регули- 
ровку проводят в два этапа. Вна- 
чале выравнивают эмплитуды ым- 
пульсов в пределах одного (про- 
извольно установленного) поддиа- 
пазона. Для этого входной щуп 
осциллографа подключают к гнез- 
ду Х$2, движок переменного ре- 
зистора В5 устанавливают в ниж- 
нее по схеме положение. а пере- 
ключателем ЗА1 выбирают, напрн- 
мер, поддиапазон «10°». Переклю- 
чателем ЗА2 устанавливают часто- 
ту колебаний, скажем, 10 Гц. Та- 
ким образом, на экране осцилло- 
графа должны наблюдаться коле- 
бания треугольной формы часто- 
той 10 кГц. Подбором резистора 
В22 устанавливают амплитуду ко- 
лебаннй 2 В. 

Не меняя положения переклю- 
чателя ЗА!, переводят переключа- 
тель ЗА2 в положение «12,5». Ча- 
стота колебаний теперь должна 
быть равна 12,5 кГц. Подбором ре- 
зистора В21 добиваются такой же 
амплитуды колебаний, что и в пре- 
дыдущем случае. Аналогично по- 
ступают при установке переключа- 
теля ЗА2 в положения 25» И «50», 
подбирая (если это понадобится) 
соотаетственно резисторы В20 и 
В19. 

Второй этап — регулировка ам- 
плитуды выходных импульсов при 
переходе с одного рабочего под- 
диапазона на другой. Для этого 
переключатель 3А2 устанавли- 
вают` в произвольно выбранное 
положение, например *!0», а пере- 
ключатель 5А1 переводят из поло- 
ЖЕНИЯ «10°» в <«10*». На экране ос- 
циллографа должны наблюдаться 
колебания треугольной формы ча- 
стотой 1 кГц. Подбором конден- 
сатора С2 добиваются прежней 


амплитуды выходного сигнала 
(2 В). Аналогично проверяют и, ес- 
ли понадобится, устанавливают ам- 
плитуду выходного сигнала в по- 
следующих положениях переклю- 
чателя ЗА! — 410» и <!» (соот- 
ветственно подбором конденсато- 
ров СЗ и С4). 

Что касается линейности тре- 
угольных импульсов, то ее можно 
улучшить подбором резисторов К 1, 
В2: если наблюдается выгиб на 
фронте импульса (рис. Ш, а), 
уменьшают сопротивление рези- 
стора В2, а если провал (рнс. 11, 
6) — резистора В1. В случае са- 
мовозбуждения усилителя следует 
зашунтировать резистор ВЗ кон- 
денсатором С15 емкостью 500... 
2200 пФ. 

Регулировху формирователя си- 
нусоидального сигнала начинают с 
оценки его формы, подключив 
входной щуп осциллографа к гнез- 
ду Х$6. Следует помнить, что ко- 
эффициент гармонических искажеё- 
ний синусондальных колебаний за- 
висит от амплитуды треугольных 
импульсов: она не должна значи- 
тельно заходить в область насы- 
чцения полевого Транзистора. По- 
этому амплитуду И микс (рис. 5) ус- 
танавливают примерно равной 1,33 
О „ас подстроечным резистором В4. 
Окончательно минимальных иска- 
жений добнваются подбором резн- 
сторов К9 и В10. 

В заключение подстроечным ре- 
зистором В!7 устанавливают ам- 
плитуду синусоидального сигнала 
на гнезде Х$6 равной 0,5...1 В 
(движок резистора В 18 должен на- 
ходиться при этом в крайнем ле- 
вом по схеме положении), 

Несколько слов об использова 
нии колебаний различной формы. 
Синусоидальные сигналы удобно 
применять при настройке раз- 
личных каскадов усилителей ЗЧ, 
определении их коэффициента уси- 
ления, амплитудночастотной ха- 
рактеристики и т. п. Колебания 
треугольной формы более подходят 
для обнаружения ограничений 
сверху илн снизу в усилительных 
каскадах, а также искажений тнпа 
«ступенька» в выходных каскадах 
усилителей ЗЧ. Колебания прямо- 
угольной формы позволяют иссле- 
новать переходные процессы в раз- 
личных цепях, а также проверять 
и налаживать каскады усилителей 
радио- и промежуточных частот 
раднопрнемников [4]. 
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КНОПОЧНЫЙ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ- 


ИЗ РЕЛЕ 


нопочные переключатели с за- 
Ксимой фиксацией (напри- 
мер, популярные П2К) использу- 
ются во многих радиолюбитель- 
ских конструкциях. Но не всегда 
удается приобрести переключатель 
с нужным количеством кнопок, да 
и надежность работы механизма 
фиксацин порою. как говорится, 
оставляет желать лучшего. 

Возможно, радиолюбители занн- 
тересуются несколько необычной 
конструкцией подобного переклю- 
чателя. который может содержать 
неограниченное количество кнопок, 
а значит, управляющих — цепей. 
«Фиксация» же будет пе механиче- 
ская, а электрическая, что надеж- 
нее и долговечнее. 

Основу такого переключателя 
на один чканал» (группу переклю- 
чающих контактов) управления со- 
ставляет электромагнитное реле 
РЭС9 (паспорт РС4.524.200) или 
РЭС!0 (паспорт РС4.524.302), до- 
работанное в соответствии с рис. 1. 
В корпусе реле с торца наиро- 
тив выводов Ги 2 (обмотка реле) 
осторожно сверлят отверстие диа- 
метром 3...4 мм, после чего при- 
клеивают к корпусу механизм при- 
нудительного включения, состоя- 
щий из кронгитейна, кнопки и пру- 
жины. Конструкция механизма мо- 
жет быть любой другой, важно, 
чтобы при нажатин на кнопку се 
толкатель прижимал якорь к сер- 
дечнику электромагнита реле, а 
после отпускания кнопка возвра- 
щалась в исходное положение. 

Питают кнопочный переключа- 
тель пониженным напряжением, 
при котором реле не срабатывает, 
но после принудительного нажатия 
на якорь работает в режиме удер- 
жания, поскольку интакяцее вапря- 
жение превышает напряжение от- 
пускания. Стоит на мгновенье 
снять напряжение с обмотки ре- 
ле — и его контакты возвратятся 
в исходное состояние. 

Экспериментально установлено, 
что большинство из указапных вы- 
ше реле срабатывает при напря- 
женни приблизительно 14 В, а от- 
пускает прн 5 В. Если после сра- 
батывания реле напряжение на его 
обмотке снизить до 8 В, то якорь 
надежио удерживается электро- 
магнитом даже при значительных 
ударах по торцу корпуса. Иначе го- 
воря, при работе в таком режн- 
ме реле будет падежно выполнять 
роль переключателя, Естественно, 
управление цепями устройства осу- 
ществляется контактной группой 
{или группами) реле. 

На рис. 2 приведена схема «элек- 
тромагнитного» кнопочного пере- 
ключателя иа базе реле РЭС с 
двумя группами контактов. В ис- 
ходном состоянии обе группы на- 
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Рмс. 3 


ходятся в показанном на схеме по- 
ложенин, поскольку питающего 
напряжения недостаточно для срв- 
батывания реле. 

Ирн кратковремениом нажатии, 
скажем, на кнопку 5В1, ее толка- 
тель надавливает ка якорь реле К1. 
Контакты К1.1. через которые пи- 
таетсн обмотка реле К2, размыка- 
ются, а якорь реле К] притяги- 
взется к сердечнику электромагин- 
та и удерживается даже после от- 
пускания кнопкн, Подвижный кон- 
такт группы К1.] оказывается со- 
единенным с другим неподвижным 
контактом (оп на схеме не пока- 
зан). 

Когда же нужно коммутировать 
цепь, соединенную с контактом 
групны К2, нажимают кнопку 582. 
При этом на время обесточивает- 
ся обмотка реле КТ и сго контак- 
ты возпращаются в исходное со- 
стояние. 

На рис. 3 приведена схема кно- 
почного нереключателя с зависи- 
мой фиксацией из реле РЭСУ. Ко- 
личество кнопок в нем может быть 
неограниченным. Исполнительные 
цепи подключают к группам пере- 











ключающихся контактов, кото- 
рые из схеме не показаны. Пи- 
тающее напряжение 15...30 В пода- 
ется на переключатель через стаби- 
лизатор тока, выполненный ва 
транзисторе УТ. 

Работает этот переключатель 
так. При подаче питающего на- 
пряжения обмотки всех реле обе- 
сточены. Кратковременное нажз- 
тие кнойки 5В! переводит реле К] 
в режим удержания (контакты К. 
1 замкнуты). как и в вышеопи- 
сапном переключателе. Когда иа- 
жимают другую кнопку, например 
$82. коптакты соответствующего 
реле (К2.|) подключают его об- 
мотку параллельно обмотке уже 
«работающего» реле н данном 
случае КЁ. Но поскольку обмотки 
питаются через стабилизатор тока, 
через каждую из них ток падает 
влвое и не в состоянии удержать 
якорь реле. Поэтому контакты К1.1 
(а также коитакты не показанной 
на схеме группы К1.2) размыкают- 
ся, а в режим удержания перехо- 
дит реле К2. При нажатии на лю- 


+ 


ШЕИ 


К} 47к 15.208 
АЛОР 


ИДУ? ДЕЕЗА 


бую другую кнопку процесс повто- 
ряется. 

Контроль «работающего» в дан- 
ный момент переключателя ведут 
по горящему светодиолу, вклю- 
ченвому в цепь обмотки реле. 

Вместо траизистора К ТбО2А по- 
дойдет любой из серий КТ815, 
КТ817, а вместо диодов Д22ЗА — 
любые из серий КД!03, КД503, 
Д226. 

Налажинание переключателя 
сводится к установке подстроеч- 
ным резнстором такого тока в цепи 
коллектора транзистора, чтобы 
при нажатии одной кнопки напря- 
жение па обмотке соответствую- 
щего реле было 8... В. а при на- 
жатии двух кнопок оно падало до 
4...3,5 В. 

Если прн питании устройства на- 
пряжением более 25 В начнет на- 
греваться транзистор, снизить рас- 
сенваемую на нем мощиость не- 
трудно включением в цепь кол- 
лектора резистора МЛТ-0,5 сопро- 
тннлением 390 Ом. 


Т. КАРАВАЕВ 
г. Уфа 
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ПО ВАШЕЙ ПРОСЬБЕ 


«В послеёнее иремя все чаще слышится фраза о многофункциональ 
ном гелефоне и даже о супертелефоне с ЛОНом. О таких телефонах 
дается реклама в газетах, их можно увидеть в коммерческих мага- 
зинах и на радиорынке в Тушине. Так что же это за телефон и чем 
он отличается от обычного с дисковым или кнопочным померонаби- 


рателем?» 


г. Красногорск Московской обл. 


И. ПОКОТИЛО 





СУПЕРТЕЛЕФОН 


С АОН _ 


ействительно, в последние го- 

ды телефоны с автоматическим 
определением номера (ЛОН) вы- 
зывающего абонента получили ши- 
рокое распространение и популяр- 
ноеть. И хотя эти телефоны яв- 
ляются мнцогофуикциональными 
(их называют интеллектуальными 
телефопамн, электронными секре- 
тарями и т. и.) и предоставляют 
владельцам широкий круг сервис- 
ных возможностей, основной инте- 
рес заслуживают функции, связан 
ные с режимом АОНа. Такой ре- 
жим обеспечивает устаповленная 
на современных телефонных стан- 
циях аппаратура ЛОЯ, которая на 
частотный запрос выдает в частот- 
но-кодированиом виде номер або- 
нента, Усгановка такой аппарату- 
ры была вызвана в свое время не- 
обходимостью отказаться от набо- 
ра собственного номера при ноль- 
зовапии междугородной автомати- 
ческой связью, 

Первые вариаиты мпогофункицио- 
нальных устройств с АОН для ин- 
дивидуальных владельцев телефо- 
нов были выполнены в виде при- 
ставок к телефонным аипаратам, 
собирались на цифровых и анало- 
ковых микросхемах, число которых 
достигало полусотни’ Шагом вле- 
ред стала рззработка устройств на 
базе микропроцессора К580ИК80, 
а затем — КР18168ВЕЗ5. Хотя они 
конетруктионо и стали комиактнее, 
в большинстве случаев но-прежне- 
му оставались приставками к те- 
лефонным аппаратам. 

Следующий этап — создание су- 
пергелефона на 2.80. Он оказался 
настолько удачным, что, несмотря 
на высокую стоимость, к настоя- 
щему времени практически вытес- 
нил предыдущие разработки. По- 
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скольку все устройство с АОН раз- 
местилось внутри аппарата, внешне 
супертелефон отличается от обыч- 
ного лить наличием табло-ннлнка- 
тора на корпусе да доиолнитель- 
ным проводом для подключения 
источинка питания. 

Индикатор — девятиразрядный, 
два старших разряда отображают 
служебную ниформацию о режиме 
работы устройства, а остальные 
семь — иомер телефона. При жела- 
нии на табло может быть выве- 
дена и информация о текущем вре 
мени. 

Функционально супертелефоны 
относятся к микропроцессорным 
контроллерам, и их возможности 
определяются совокупной работой 
программной и аппаратной частей. 
В супертелефоне с процессором 
780 программное обеспечение за- 
нимает объем 8 кбайт и паходится 
нРПЗУ типа К573РФ4 (К573РФб) 
или аналогичных импортных тн- 
па 2764. 

Поступзющая с ЛОН телефонной 
станции частотно-кодированиая 
информация обрабатывается в про- 
цессоре цифровыми методами (ма- 
тематический фильтр), что позво- 
лило значителыю упростить апия- 
ратную часть за счег исключения 
зипаратных (физических) фильт- 
ров, нуждающихся к тому же в до- 
статочно трудоемкой настройке. 

Возможности супертслефона в 
значительной мере определяются 
программным обеспечением. Хотя 
к настоящему времени разработа- 
но иссколько версий такого обеспе- 
чения, совершенствонание их про- 
должается: к числу последних от- 
ноентся, например, версия © голо- 
сом для автоответчика. Об основ- 
ных возможностях многофункцио- 


нального телефониот о аппарата 
расскажем применительно к самой 
распространенной седьмой версии 
программы. 

Определение номера вызываю 
шего абонсита может осуществ 
яться в двух режимах. В первом 
{режим автоподнятия) после двух 
звонков, когла устанавливается на- 
дежное соединение в липии, посы- 
зается запрос на станцию. По по 
лученим ответа на табло появля- 
егся мигающий помер абонента, а 
лелефон пачинает подавать звуко- 
вые сигналы вызова. Подойдя к те- 
лефону и взглянув на табло, вла- 
делеи аппарата может сразу «опо- 
знать» звонящего абонента. 

Во втором режиме номер опреде 
ляется только после поднятия 
трубки, даже если будет поднята 
трубка на параллельном зиларате 

Устройство позволяет маскиро- 
вать (отмечать) записанные в па- 
мять номера, которые затем будут 
игпорироваться зппаратом (сигнал 
вызова ие будет подаваться). Та 
ким образом телефон может огра 
днть владельца от нежелательных 
звонков. 

Поступающие звонки записы- 
ваются в специальный стек, имею 
щий 04 ячейки. Просмотрев стек, 
нетрудно выяспить номера телефо 
нов, с которых звонили в отсутст 
ние владельца. Кроме того, иместся 
возможность определить и катего- 
рию телефона (домашиий, служеб- 
ный, тслефон-автомат) 

Одновременно с записью номера 
фиксируются дата и время звок 
ка, поскольку в телефоне есть часы 
с календарем. Апизрат имеет также 
выходы для подключения звтоог- 
ветчика или просто магнитофона 
на запись в течение заданного вре 
мени. 

Помимо функций, так или иначе 
связанных с определением номера, 
супертелефон имеет еще ряд чисто 
сервисных возможностей. Так, ре- 
жим *Звук» позволяет прослуши- 
вать на встроенный малогабарит- 
ный звуковой излучатель телефон 
пую линию не снимзя трубки. А в 
режиме, имитирующем функции 
обычного «кнопочного» телефона, 
набираемый номер высвечивдзется 
на табло, а непосрецственио наби 
раемая цифра отмечается мига- 
вием. Более удобен режим. позво 
ляющий позвонить по индуцируе 
мому на табло номеру, который мо- 
жет быть вызван из памяти, пред- 
варительно пабран кнопочным но- 
меронабирателем или был ранее 
определен АОНом. Набираемая 
цифра Здесь также отмечается ми- 
ганием. 

В устройстве имеется память 
(записная книжка) на 32 номера, 
куда можно занести телефоны. по 
которым часто приходится звонить 

Можно включить режим ввтодо- 
звона — и аппарат будет набирать 
самостоятельно номер до тех пор. 
пока не появятся продолжительные 
гудки «свободно», о чем будет изве- 
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щен владелец. Поскольку пред- 
усмотрено включение паузы между 
цифрами, автодозванивание воз- 
можно не только по внутригород- 
ской, но и по междугородней связи. 

Имеющиеся в аппарате два бу- 
дильиика подают в заданное время 
звуковые сигналы. При установке 
будильников можно сразу записать 
и пужные номера. Тогда одновре- 
менно с подачей звукового сигнала 
на нидикаторе пояпнтся и номер те- 
лефона. по которому следует по- 
Звопить. 

К числу дополнительных удобств 
можно отнести возможность рабо- 
ты не только с семи-, но и с шести- 
и пятизизчными номерами. Кроме 
того, аппарат позволяет в опреде- 
ленной мере выполнить функции 
сторожа — при поступлении сиг- 
нала от датчнка охраны помеще- 
ння он звонит по заранее задан- 
ному номеру, например, на работу 
хозяину квартиры. 

Нетрулио сделать вывод, что 
мчогофуинкпиональность суперте- 


лефоив явно переходит границу, 
когда достоинства начинают обо- 
рачиваться недостатками. Ведь 
практически таким телефоном при- 
ходится не столько пользоваться, 
сколько работать с ним. Поэтому 
для большинства потребнтелей, ие 
имеющих специального техниче- 
ского образования, реально доступ- 
ным является лишь часть возмож- 
ностей, в основном связанных с ра- 
ботой АОН. 

НИ зготовлением супертелефонов в 
настоящее время занимаются раз- 
личные кооперативы, малые и сов- 
местные предприятия, отдельные 
энтузнасты, однако все они подчас 
остаются анонимными. Причина 
такого явления, видимо, в полной 
неясности правовой стороны ис- 
пользования телефонов с АОНом, 
что, к сожалению, ставит и разра- 
ботчиков вн владельцев в полу- 
легальное положенне. 

А, ГРИШИН 


г. Москва 


От редакции. Показанные на фото в заставке конструхНии супертелефо- 
нов с АОНом — резльная продукция московского кооператиз? «Штурм». 


Каждый из телефонов способеи зафиксировать в «памяти» до 64 телефон- 
ных номеров, дату и время каждого звонка. Есть эзаписная книжка» 
на 32 номера, режим автодозвона (в том числе и по междугороднему 
номеру), режим прохождения звонка только от заранее заданного або- 
нента, режим охранной сигнализации, при котопой телефон будет авто- 


матнчески набнрать три заданных номера. Работают два будильника. 
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Что касается стоимости такого телефона, то в конце мая, когда 
готовился материал, она колебалась от 3400 до 4200 руб. в зависимости 
от конструкции телефона и его возможностей. На Тушинском же рынке 
цены былн несколько ниже — до 3000 руб. 

Москвичи и жители Подмосковья, желающие приобрести супертелефон, 
могут прислать в редакцию открытку-заказ с указанием своего домашнего 


телефона. 


А может быть кто-то захочет приобрести лишь смонтированную плату 
{она на фото) АОНа с индикатором (кстати, с цифрами больших разме- 


ров) и самостоятельно доработать свой телефони? Сообшите об этом ре- 


дакции письмом. 


А 


ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


ДОРАБОТКА 
ОСЦИЛЛОГРАФА 


огромным интересом озна- 

комнлся с циклом статей 
«Осциллограф — ваш помощ- 
чик». Они помогли мне разо- 
браться во многих вопросах, по- 
казали возможности прибора, 
даже самого простого и доступ- 
ного. 


„0“ „блхевХ” 





Правда, для проведения пред- 
лагаемых экспериментов и ис- 
пользования опнсанных приста- 
вок пришлось доработать имею- 
щийся у меня осциллограф 
«ОР-1!е, поскольку у него шет 
входа «Х» и выхода пилообраз- 
ного напряжения. Доработка не- 
сложная (см. рис.) и заключает- 
ся в разрыве печатного провод- 
ника, идущего к затвору поле- 
вого транзистора, установке до- 
полнительных гнезд на боковой 
стенке осциллографа, а также 
переменного резистора для регу- 
лировки длины лнини развертки 
и кнопочного перехлючатсля ре- 
жима работы. 


А. СУВОРОВ 
® 


ПИСЬМО В РЕДАКЦИЮ 


О ЧАСТОТОМЕРЕ 
"Ч Ц № 1” 


апреле прошлого года в мо- 

сковских магазинах «Радно- 
любитель» и «Электрон» про- 
давались набопы для сборки циф- 
рового частотомера «ЧЦ-1», вы- 
пускаемые ПО «Коммутатор» 
(г. Рига). Приобрел такой на- 
бор и я. Но, к досадному не- 
поразумению, на монтажной схе- 
ме оказались перепутаными ме- 
стами резисторы К9 и КШ, в 
усилитель-ограннчитель на тран- 
зисторах УТ! — УТЗ при указан- 
ном номинале резистора Кб 
(1,6 кОм) оказался неработоспо- 
собным. Пришлось и здесь выйти 
из ноложения — уменьшить со- 
противление этого резистора до 
1000...620 Ом. 


г. Москва 


А. РАФФ 
г. Химки 
Московской обл. 
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СТРОКИ_ИСТОРИИ 


"ВКУС ЭЛЕКТРИЧЕСТВА" 
ИЛИ КАК РОДИЛСЯ” 


ИСТОЧНИК ТОКА 


В озникновение наукн об элект- 
ричестве ознаменовалось выхо- 
дом в свет в 1600 г. книги англий- 
ского врача Вильяма Гильберта 
{1544—1603} «О магните», в ко- 
торой автор сопоставлял магнит- 
ные явлення с электрическими, 
но еще целых два века лабора- 
торные источники электричества 
были основаны исключительно на 
электризацин трением. Лишь в 
1800 г. мир узнал о первом источ- 
ннке постоянного тока — «воль- 
товом столбе». Изобретение италь- 
янского физика Алессандро Воль- 
ты (1745—1827) возникло не ив 
пустом месте. оно теснейшим об- 
разом связано с предшествовав- 
шим ему развитием наукн. 

В начале ХУ1Ш в. получили рас- 
пространение опыты со стеклян- 
ной трубкой, которая электризо- 
валась при потирании рукой, бу- 
магой, тканью, кожей или шер- 
стью. Англичанам Стивену Грэю 
(1666—1736) и Грэнвилу Уилеру 
{1701—1770) принадлежит за- 
слуга открытия проводннков н изо- 
ляторов (1729 г.). В 1735 г. 
Грэй с Уилером подвесили горя- 
зонтально на шелковых шнурах 
(изоляторах) железный стержень 
(проводник) днаметром около по- 
лутора сантиметров м длиной не- 
сколько более метра. К одному 
концу стержня экспериментато- 
ры подиосили назлектризованную 
стеклянную трубку — и в темноте 
было внлно свеченне кояцов стерж- 
ня ин слышалось шипение. Когда 
к пругому концу один из экспери- 
ментаторов подносил палец либо 
приближал щеку, между концом 
стержня ин пальцем или щекой с 
шумом проскахивала искра. Воз- 
можно, в этом опыте человек 
впервые ощутил «вкус электриче- 
ства», 

Около 1740 г. немецкий физик 
Георг Маттиас Бозе (1710—1761), 
экспериментируя, подвеснл на шел- 
ковых шнурах почти волотную к 
электризуемому стеклянному ша- 
ру металлический тубус от теле- 
скопа. Получился кондуктор (от- 
вод) электризационной машины. 
Между шаром и кондуктором 
наблюдалось светящееся колью. 
Из кондуктора вылетали искры. 
«И когда г-н Бозе поднес к 
тубусу талер, который он держал 
в зубах, то выскочила огненная 
искра с такой силой, что талер 
был выбит из зубов». 

«Вкус электричества» стал хо- 
рошо известен многим после изоб- 
ретения в 1745 г. электриче- 
ского конденсатора — лейденской 
банки. Диэлектриком в этом кои- 
денсаторе служило стекло сосу- 
да. В первоначальном варианте 
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лейденской банки внутренней об- 
кладкой служила вода в сосуде, 
а внешней — рука эксперимен- 
татора. В 1746 г. появилась 
лейденская банка с фольговыми 
обкладками, которая позволяла 
накапливать и хранить относи- 
тельно большой заряд. Разряжая 
ее через свое тело, эксперимен- 
татор испытывал «электрическое 
потрясение», которому предшест- 
вовала нскра (зачастую яркая и 
длинная). Любитель науки низ 
Филадельфии, впоследствии госу- 
дарственный деятель и член мно- 
тих академий наук (в том числе 
Петербургской) Бенджамин 
Франклин (1706—1790) нсполь- 
зовал в качестве лейденской бан- 
ки «тонкостенный стеклянный ста- 
канчнк, почти доверху наполнен- 
ный вином». Если заряднть такой 
«конденсатор» и поднести его к 
губам, то, как сообщал Франклин, 
«почувствуешь удар». 

В 1752 г. берлинский профес- 
сор Иоганн Георг Зульцер {1720— 
1799) в одной из статей описал 
опыт, который, казалось бы, не 
нмеет никакого отношения к элект- 
ричеству: если взять свинцовую и 
серебряную пластинки так, чтобы 
их торцы были в одной плоскости, 
и лизнуть одновременно оба торца, 
то возникает резкое вкусовое ощу- 
щение («как от купороса»). 

Вольта модифицировал опыт 
Зульцера. Он скрутил в трубочку 
бумагу, покрытую станиолем (оло- 
вянной фольгой), и приложил ее к 
веку, при этом во рту У Вольты 
была серебряная ложка. Прикос- 
нувшись фольгой к ложке, он 
ощутил вспышку (статья Вольты, 
1792 г.). 

Полученные в «опытах Зульще- 
ра» вкусовые и зрительные ощу- 
щения и их сходство с ощуще- 
ннями, которыми сопровождают- 
ся вышеописанные электрические 
опыты, основанные на электри- 
зации трением,— все это утвер- 
дило Вольту в мыслн 0б элект- 
рическом характере «опытов 
Зульцерз» и их аналогии со знаме- 
нитыми опытами Луиджи Гальвани 
(1737—1798), профессора ана- 
томии и акушерства, соотечествен- 
ника Вольты. В октябре 1786 г. 
Гальвани обнаружил конвульсии 
мышц свежего препарата лягуш- 
ки при прикосновении к нему 
дугой из двух разнородных ме- 
таллов. Этот эффект получил на- 
звание гальванизма. 

Вначале Вольта. вслед за Галь- 
вани, считал мышцу лягушки ис- 
точником электричества, но в 
1792 г. отверг эту нитерпретацию 


и пришел к выводу, что мыпща 
лягушки — это лишь чувстви- 
тельный индикатор «электрическо- 
го флюида», источником которого 
служат соприкасающиеся во влаж- 
ной среде разнородные металлы. 


Но эффект одной пары метал- 
лов с прокладкой из ткани, про- 
питанной подсоленной водой, был 
относительно слабым. В конце 
1799 г.. расположив столбиком 
пары металлов, разделенных 
увлажненными кусками ткани. 
Вольта создал свой знаменитый 
«столб». 


20 марта 1800 г. Вольта описал 
Джозефу Бэнксу (1743—1820), 
президенту Лондонского Королев- 
ского общества (академии наук), 
свое изобретение, назвав прибор 
зискусственным электрическим ор- 
ганом» по аналогии с естествен- 
ным электрическим органом ска- 
та, обитающего в Средиземном 
море. Этот прибор,— писал Воль- 
та, «по своим действиям, т. е: 
по сотрясению, испытываемому ру- 
кой, и т. п., сходен с лейден- 
ской банкой или, еще лучше, со 
слабо заряженной электрической 
батареей [лейденских банок — 
Авт.| но (...>) действует непре- 
рывно, т. е. заряд после каждого 
разряда восстанавливается сам 
собой». Как видим, Вольта ис- 
пользовал свое тело и как элехт- 
рнческую цепь, и как гальва- 
номстр. 

Почему великое  изобретенне 
сделал нменно Вольта? Выполниа 
опыт Зульцера, Вольта как спе- 
цизлист по электричеству, отме- 
тил, что при этом ощущается та- 
кой же вкус. как при приближе- 
нии языка к кондуктору зна та- 
кое расстояние, что нскра еще не 
проскакиваеть (представьте себе 
ощущение, хогда искра проскаки- 
васт!). Это был, пожалуй, решаю- 
щий момент драматической ис- 
торни. 

К Вольте как нельзя лучше под- 
ходят слова химика, физика и 
нсторика науки Джозефа Пристли 
{1733— 1804), сказанные по дру- 
гому поводу: «Самые изобрета- 
тельные и тонкие экспериментато- 
ры — те, кто дают полный 
простор своему воображению и 
отыскивают связь между самыми 
отдаленными понятиями». 

Не забудем и о годах упорного, 
кропотливого труда. Ведь после 
открытия Вольтой контактной раз- 
ности потенциалов прошло еще во- 
семь долгих лет, прежде чем по- 
явился источник тока. 

Л. КРЫЖАНОВСКИЙ, 
Б. ХАСАПОВ 
г. Санкт-Петербург 








55 





Стержень 
паяльника-— 
из латуни 


ак известно, медный стержень 

паяльника нуждается в пе- 
риодической формовке жала, так 
как оно довольно быстро «выго- 
рает» — на жале образуются ра- 
ковины из-за растворения меди 
в ирипое. Я решил проверить, 
как будет работать паяльный стер- 
жень из латуни. Оказалось, что 
жало латунного стержня отлично 
облуживается и «держит» припой 
не хуже медного. Вместе с тем 
стержень совершенно не покрыва- 
ется окалиной. Стойкость жала к 
образованию раковин у латун- 
ного стержия также гораздо выше. 

Хорошие результаты дал и 
эксперимент со стержиями из 
бронзы. Следует только иметь в 
виду, что не исе марки бронзы 
лудятся. 

Из латуни и бронзы удобнее 
изготовлять сложные но форме 
насадки для групповой пайки вы- 
подов микросхем, для демонтажа 
с платы многовыводных компо- 
нентов и другие. 


Д. КУБЛЕЙ 
г. Находка 
Приморского края 


Жало 
для печатного 


монтажа 


адиолюбители. имевшие дело 

с двусторониими печатными 
платами, знают, какой аккурат- 
ности требует пайка выводов 
микросхем со стороны деталей. 
Бынает, что одного неверного дви- 
жения жала паяльника достаточ- 
но, чтобы иснортить он микросхе- 
му, н плату. Кроме того, при 


0,5 





Облудить 


обычной форме жала трудно до- 
биться равномерного распределе- 
ния припоя. 

Я слегка доработал жало на- 
яльника. после чего работать им 
стало удобнее. Стержень закрен- 
ляют в тисках м папильником, 
ножовкой и надфилем придают 
жалу форму, показанную на ри- 
сунке. После этаго стержень уста- 
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навливают в паяльник н облу- 
живают жало. 

Прн пайке вывода он должен 
находиться в прорези жала и 
тем самым предотвращать соскаль- 
зывание жала с места пайки. 
Приной равномерно обтекает вы- 
вод, пе затрагивая соседних. 

Подобное жало удобно также 
пля облуживания выводов радио- 
деталей. 


В. ТАРТАКОВСКИЙ 
г. Тернополь. 
Украина 


Изготовление 
жала паяльника 
"Момент” 


ало паяльника «Момент» — 

оно является и собственно 
нагревательным элементом — из- 
готовлепо из медной проволоки. 
Такое жало имеет много не- 
достатков; невысокая механиче- 
ская жесткость, малый срок служ- 
бы (около 60 ч) до очередной 
замены, значительные потери теп- 
лоной эпергин на нагревание токо- 
подводов из-за того, что тепло 
выделяется почти равномерно по 
всей длине элемента, а жела- 
тельно, чтобы пагревалась только 
сго рабочая часть. 

С целью устранения этих не- 
достатков я стал подбирать для 
нагревательного элемента более 
подходящие материал и форму 
Наилучшие результаты были полу- 
чены с элементом из стали — я 
использовал тонкие длинные гвоз- 
ди диаметром около 2 мм, Поря- 
док изготовления нагревателя но- 
казаи на рнсунке. Путем расплю- 
щизания и обточки жалу при- 
дают удобную форму. Сечение 
нагревателя в зоне жала должно 
быть меньше, тогда тепло будет 
выделяться преимушественно в 
жале. в общее сопротивление 
нагревателя будет близким к со- 
противлению медного. При этом 
надо позаботиться о том, чтобы 
механическая жесткость нагревз- 
теля была достаточной для ра- 
боты. 

У стали большее удельное со- 
противленне и хуже теплонро- 
водность, чем у меди, поэтому на- 
гревание токоподнодой пзяльника 
со стальным нагревателем значи- 
тельна меньше. Для того. чтобы 
в еще боьшей мере понизить по- 
тери телла на их пологревание, 
концы магревателя я впаял в от- 
верстия токоподводов, предвари- 
тельно облудив внутреннюю по- 
верхность отверстий и концы 


Согнуть 


Расплющить 


Обточить 
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Я 
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нагревателя. Это позволило умепь- 
шить до минимума контактное со- 
противленне между выводами на- 
гревателя н токоподводами паяль- 
ника. Если токоподводы у паяль- 
ника плоские, то выводы нагрева- 
теля припзивают снаружи звна- 
кладку на длине 15...20 мм. 
Жало хорошо облуживастся при- 
поем ПОС-40 или ПОС-60 с 
канифольшым флюсом. В работе 
оно хорошо удерживает припой. 
Долговечность стального  жала, 
по моим оценкам. более чем 
в 100 раз выше медного. Ра- 
ботать стальным жалом намного 
удобнее. Так. например, им можно 
облуживать проволоку, не за- 
чищая ее предварительно от грязи, 
а ипогла и от изолирующего лака. 


пос. Новый Ургал С. ЗАЯЦ 


Хабаровского края 


Флюс для пайки 


ногие раднолюбителн исноль- 

зуют для пайки спиртокани- 
фольный флюс. Он хорош в рабо- 
те, но после пайки его остатки 
приходится смывать спиртом нли 
бензином. Я предлагаю зусовер- 
шенствовать» этот флюс. Надо до- 
банить в мего глицерин в соот- 
ношении примерно 1:1 но объему, 
Остатки тэкого глицериноспирто- 
канифольного флюса легко снима- 
ются после пайки лоскутом мяг- 
кой ткапи. Перед пайкой флюс 
рекомендуется встряхнуть. 

Такого же эффекта можно до- 
стичь, если в спиртоканифольный 
флюс вместо глиперииа добзнить 
назелиновую мазь (опа продается 
в аптеках). Соотношение ныби- 
пают опытным путем. Вазелнно- 
ван мазь предпочтительнее для 
изготовления наяльноаи пасты 
(густого флюса). С этим флюсом 
хорошо луднть печатные платы. 


Д. ГРЕК 
г. Слуцк, 
Белорусь 
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1Ф,% 
ФОТОТРАНЗИСТОРЫ " м 
50 | 
Фототок 1 в этом случае 40 
играет роль Тока через область 
базы транзистора. Выражение 20 
— 6 __ вдаином случае на у а В 
Ши, да слу называет- 04 05 08 1 12 14 А, мкм рис. 9 
ся коэффициентом усиления фо- Рыс. 3 
тотока К. (1, 2}. 42 


В качестве материала  фото- 
чувствительного элемента (кри- 
сталла) наиболее широкое распро- 
странсние получили гермачий и 
кремний. Германиевые фототраи 
зисторы обычно изготавливают по 
сплавной технологии, а кремниеные 
по диффузионной. 

Усредненные спектральные ха- 
рактернстики приборов показаны 
на рис. 3. 

Транзисторы ФТ-К, ФТ-2К, 
ФТ-1, ФТГ, ФТ-2Г, ФТ-ЗГ, 
ФТГ-1, ФТГ-3, ФТГ-4 и ФТГ-5 
оформлены в мсталлостекляниых 
корпусах разной конструкции, 8 
ФТ7Б, ФТ7Б-01] и ФТ-ЗК —в 
копиусе из полиметилметакрила- 
та. Входное окно этих трех тран- 
зисторов выполнено в виде иммер- 
сионной линзы, увеличивающсей эф- 
фективную площадь чувствитель- ФТГ-1,ФТГ-3, 
ного элемента [1]. Габаритные рис. 5 Метка ФТ/-4&. ФТГ-5 
чертежи фототраизисторов пред- . 
ставлепы на рис. 4—11. Рмс. 11 

Основные технические характе- 
ристики фототранзисторов  све- 7 ] 
дены в табл. 1. з в Табл. 2 даны _ 
определения основных параметров. й вджеия пе 1 
Предельная рабочая освещенность ад, 
приборов ФТ-1К и ФТ-2К не о в 
должна препызшать 1500 лк. 

Для подключения фототранзис- ФТ-8^ 50,6 
тора к внешней цепи используют 
различные схемы: нклюненне со 
свободной (оплавающей») базой, 
со свободным коллектором, со сво- 
бодным эмнттером (рис. 12). Наи- 
более предпочтительной обычно 
оказывается схема с «плавающей» 
базой. которая позволяет получить 
максимальную чувствительность 
фототранзистора. Остальные не 
отличаются от схем включения 
фотоднодов. 

При включении по схеме с об- 
щим эмиттером  вольт-амперные 
характеристики фототранзистора 
аналогичны характеристикам’ би- 
полярного транзистора. На рис. 13 
в качестве примера показано се- 
мейство вольг-амперных  харак- 
теристик транзистора ФТГ-1!. По 
статическим характеристикам фо- 
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Продолжение. Начало см. в 
«Радио», 1992, № 4—6. $7 
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К НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


ГОНЧАРЕНКО И. ЛЕСТНИЧ- 
НЫЕ ФИЛЬТРЫ НА НЕОДИНА- 
КОВЫХ РЕЗОНАТОРАХ.— РА- 
ДИО, 1992, № 1, С. 18. 


О формуле для расчета емкости 
дополнительного конденсатора. 
Формула для определения емко- 
сти конденсатора С; (см. п. 3 поряд- 
ка расчета) имеет следующий вид: 
1/4", (6 —Юр. 


«. 
МАЛИНОВСКИЙ Д. СИНТЕЗА- 
ТОР ЧАСТОТЫ НА ДИАПАЗОН 
144 МГи.— РАДИО, 1990. № 6. 
С. 23—29. 


Каковы напряжения сигналов в 
характерных точках синтезатора и 
потребляемый им ток от источни- 
ка питания? 

Амплитуда напряжения РЧ на 
истоках транзисторов УТ4 и УТ? 
(см. схему на рис. 3 в статье) — 
соответственно не менее 0,6 и 
0,15 В, на стоке транзистора 
УТ!О — не менее 30 мВ, на гнезде 
«Выход» (см. рис. 4} — не менее 
0,25 В. 

Ток, потребляемый от источника 
питания блоком РЧ (рис. 3), не 
превышает 40 мА, блоком цифро- 
вой обработки (рис. 4) — 25... 
35 мА. 


О температурной нестабильности 
частоты. 

Температурная нестабильность 
частоты устройства с учетом вкла- 
да всех ее источников (два квар- 
цевых резонатора, пьезокерамиче- 
ский фильтр) в интервале темпе- 
ратур -- 10...35 °С не превышает 
52 кГц, в лабораторных условиях 
(--20...4 30 °С) — -Е1 кГц. 


0б использовании ЮО-триггеров 
вместо УК-триггеров. 

На входы о триггеров 
ИС К561ТМ2 (см. рис. 5, а в ста- 
тье) необходимо подать напряже- 
няе логической |1 {(ипыми словами, 
их нужно соединить с проводом пи- 
тания +12 В). 


® 

ИВАЩЕНКО А.,  КОТЕЛЕ- 
НЕЦ Н. ФОТОРЕЛЕ НА СИ- 
МИСТОРЕ.— РАДИО, 1989, № 6, 
С. 32. 33. 

Как уменьшить нагрев стабили- 
трона. 

Одна из наиболее вероятных при- 
чин сильного нагрева стабилитрона 
У\Р1 (см. схему на рнс. 1 в ста- 
тье) — излишне большая емкость 
конденсатора С1 (если он, напри- 
мер. марки К50-6, фактическая 
емкость может превышать номи- 
пальную в 1,8 раза), поэтому пер- 
вое, что надо сделать в подобном 
случае, — это заменить сго конден- 
сатором меньшей номинальной ем- 
кости (например, вдвое: 10 мкФХ 
х50 В). Если такая замена при- 
ведет к неустойчивой работе симн- 
стора в открытом состоянин, при- 
дется незначительно (не более чем 


РАДИО № 7, 1992 г. 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ _ 
ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ 


И..ЧИТАТЕЛЬ 


на 50 Ом) уменьшить сопротивле- 
ние резистора Вб или подобрать 
экземпляр симистора с меньшим 
током открывания. 

Как показала проверка, фоторе- 
ле надежно работает при темпера- 
туре корпуса стабилитрона до 
+ 60 °С. 


@ 

КАЛАШНИК В. УСТРОЙСТВО 
ЗАЩИТЫ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕ- 
ЛЯ.— РАДИО, 1988, № 7, С. 24. 


Об использовании промышлен- 
ных трансформаторов тока. 

Примененне трансформаторов 
тока заводского изготовления в 
устройстве возможно. Чтобы опрс- 
делить, подойдет ли данный транс- 
форматор для работы в устрой- 
стве, его необходнмо испытать. 
Для этого вторичную обмотку на- 
гружают резистором сопротивле- 
ннем 390 Ом и измеряют иадение 
нопряжения на нем прн изменении 
тока в первичной обмотке от 0 до 
максимального. Как указано в стз- 
тье, критерий пригодности траис- 
форматора — папряжение на вто- 
ричной обмотке в пределах 7...8 В 
при нормальном рабочем токе 
электродвитателя. 

Кроме того, необходимо убедить- 
ся в отсутствии гальванической 
связи вторичной обмотки траис- 
форматора с его корпусом. Такая 
связь недопустима нри использова- 
нии трех трансформаторов. Оцна 
ко, как показала практика, устрой- 
ство эффективно защищает элект- 
родвигатель и всего с одним транс- 
форматором. В этом случае соеди- 
нение обмотки с корпусом роли 
не играет. 


9, 

САУЛОВ А. УСОВЕРШЕНСТ- 
ВОВАННЫЙ РЕГУЛЯТОР НА- 
ПРЯЖЕНИЯ.— РАДИО. 1991, 
№ 7, С, 34—36. 


Об использовании регулятора в 
автомобиле «Москвич-21.40». 

Для работы в автомобиле этой 
модели необходимо, в первую оче- 
редь. увеличить отданаемый регу- 
лятором ток возбуждения до 5 А. 
Сделать это можно либо выпол- 
нением рекомендаций, указанных в 
статье, либо простой заменой трач- 
зистора КТ816В (УТЗ) на КТ97ЗА. 
Доработанное устройство устанав- 
ливают вместо штатного регулято- 
ра РР-362А и подключают к борт- 
сети следующим образом: к кон- 
такту «Ш» подсоединяют зажим 
«1» генератора (желтый провод), 
к контакту «ВЗь замок зажи- 
гания (оранжевый провод). к об- 
щему проводу — зажим «—» гене- 
ратора (черный провод), к контак- 
ту «--» — зажим <--» аккумуля- 
торной батареи. 


Замена микросхем. 

Кроме указанных в статье, в ре- 
гуляторе можно применить ОУ 
К140УДВА К1ЗОУД ЗВ, 
К140УД12, К153УДЗ, 
К153УДб ит. п. с напряжениямн 
питания --5...-21% и —5...—15 В; 
компаратор 521САЗ можно заме- 
нить его оналогом (различие толь- 
ко в конструкции корпуса и «цо- 
колевке») К554САЗ. 


ДАНИЛЬЧЕНКО С. ПРИБОР 
ДЛЯ ВОССТАНОВЛЕНИЯ КИНЕ- 
СКОПОВ.— РАДИО, 1991, № 10. 
С. 53—55. 


Восстановление 
61ЛК5Ц. 

Для проверки и восстановления 
кипескопа б1ДК5Ц используют тот 
же кабель, ито и для МЛК?Ц. 
Доработка прибора сводится к из- 
менениям в умножителе напряже- 
ния: из него необходимо выве- 
сти напряжения --300 (от точки 
соединения конденсаторов С5, С8, 
С9) н +600 В (от точки соедине- 
иия конденсатора С8 с диодами 
Ур5, УО6). В цепь первого из этих 
выводов включают токоограничи- 
тельный резистор сопротивлением 
1.1 кОм, в цень второго 2.2 кОм 
{мощность рассеяния резисторов в 
обоих случаях должна быть не ме- 
нее 4...5 Вт) 

Перед восстановлением кинеско- 
па резистор ВТ следует полностью 
вывести из цепи (движок — в верх- 
нем — ино схеме — положений), 
переключатель ЗА1 установить в 
положение *8 В», а к модуляторам 
подвести напряжение --300 В. 38- 
тем 3—4 раза крьтковременио на- 
жимают на кнопку 584. Если эмис- 
сионная способность кинескопа 
восстаназливается, ииднкаторная 
ламиа НТ.2 резко гаснет. 

После этого рекомендуется про- 
верить кинескоп на приголность к 
эксплуатации. Если ток восстанов- 
ленного катода таков. что стрелка 
прибора РА! отклоняется до от- 
метки 35...40 мкА (при всей шкале 
50 мкА), то можно считать, что 
кинескоп восстановлен. Если же 
стрелка отклоняется па значитель- 
но меньший угол (20...35 мкА), 
можно попробовать повторить про- 
цесс восстановления при иапряже- 
нии на модуляторе --600 В (на- 
пряжение на подогревателе преж- 
нее 8 В). Дальзеншее повы- 
шение напряжения на модуляторе 
кимсскопа 61ЛКУЦ недопустимо. 

К каким точкам панели кинсско- 
па 51 ЛК2Ц припанвают провода, 
идущие от контактов 2, $ и б вилки 
ХР2? 

При проверке и восстаповлении 
кинескопа 51ЛК2Ц названные кон- 
такты нс используют. 


О мнкрозмперметре РАЁ. 


кинескопа 
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Как н в приборе К. Глушко (см. 
|1] в статье), в качестве измери- 
геля токз РА! применен микос- 
имперметр М4205 с током полного 
отклонения стрелки 50 мкА. 


ПЕТРОПАВЛ8ВСКИЙ Ю. ДЕ- 
КОДЕР ПАЛ В ВИДЕОМАГНИ- 
ТОФОНЕ ФОРМАТА УН$.— РА- 
ДИО, 1991, № 11, С. 39—43. 


06 использовании декодера сов- 
местно с модулем МЦ-31. 

Для соприжения декодера с мо- 
дулем цветности МЦ-31 необходи- 
мо сделать следующее: выпаяв из 
модуля конденсаторы С32 и С33, 
соединить челез первый из них вы- 
вод 13% устройства сопряжения 
(УС) с выволом 17 ИС 02 
(К174ХА |7), а через второй — вы- 
вод 14 УС с вывоцом 18 этой ИС: 
выводы 12 н 15 УС следует под- 
ключить соотнетственно к выводам 
16 и 13 ИС РЕ {К174ХА15). Кро- 
ме этого, необходимо инвертиро- 
вать  цветоразиостные — сигналы 
Ув ти Чр_у. включнв в разрыв 
проводов. идущих к базам тран- 
зисторов УТ8, УТУ от фильтров 
1.7226 и 1.8С27 (см. рис. 4 в ста- 
тье), каскады на транзисторах 
структуры п-р-п (изпример, 
КТ342Б). Сопротивление резисто- 
ров в коллекторных цепях этих 
траизисторов — 360 Ом, в эмит- 
терных — 220 Ом, резнсторов де- 
лителей. с которых сиимаются из- 
пряжения смещения на их базы — 
220 кОм (иижиие плечи) н 240 кОм 
(верхние). Коллекторы транзисто- 
ров инверторов соединяют с базами 
транзисторов УТ8, УТУ, базы — че- 
рез разделительные керамические 
конденсаторы емкостью 1 мкФ — 
с выходами фильтров 1[7С26 и 
1.8С27. 

Размах ПЦТС па выводе 10 УС 
следует устаповить таким, как ука- 
зано в конгрольной точке ХМ7 мо- 
пуля МЦ-31 (как правило, 1.5 В), 
размах сигнала Ц; уцнАл) На вы- 
воде 13 УС — равным 1 В, а сигиа- 
ла И, упал, на выводе 14 — 
1.33 В. Цепи включения цвета в 
рассматриваемом случае не нужны 
{транзистор УТ8 и резистор ®12 
в УС не устанавливают). 

Следует учесть, что модуль МЦ- 
31 имеет несколько модификаций 
© отличающимися позипионными 
обозначениями элементов. Все наз- 
ванные выше обозначения даны по 
схеме модуля, приведенной в кииге 
С. А. Ельяшкевича «Цветные те- 
левизоры ЗУСЦТь (М.; Радио и 
связь, 1989). 


с" 

АНУФРИЕВ Л. ГКЧ УНИВЕР- 
САЛЬНЫЙ. — РАДИО, 1991. № 2, 
С. 58—63. 

О генераторе развертки 

ГКЧ можно существенно уппо- 
стить. если вместо генератора на 
транзисторах \У'Т!13—УТ16 и эле- 
ментах 001.1, 201.2 использовать 
генератор развертки осциллаграфа. 
Имейно так аостуиил наш чита- 
тель Е. Малафеевский из г. Яро- 
славля. Радиолюбителям, имею- 
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щим осциллограф  ОМЛ-2 или 
ОМЛ-3, он предлагает такую да- 
работку ГКЧ. Поскольку макси- 
мальное напряжение развертки 
этих осциллографов равно 3,5 В 
(иа длвиу экрана — 2.5 В), он ре- 
комендует увеличить сопротивле- 
нне резистора К16 до 10 кОм, в 
резистора В12 — ло 430 Ом, со- 
ставив его из ностояиного сопро- 
тивлением 200 Ом и включенного с 
ним последовательно подстроечно- 
го резистора — сопротивлением 
300 Ом (для подгонки под конк- 
ретный экземпляр осциллографа). 

Возможен и вариант переключе- 
ния с резистора В12 сопротивле- 
инем 420 Ом (развертка на длину 
экрапа) на Ю12 сопротивлением 
300 Ом (максимальная длина раз- 
вертки). 

Прн работе с прибором общий 
провод (корпус) осциллографа со- 
единяют с общим проводом ГКЧ, 
а выход его генератора развертки 
(на задией стенке) — с инжним 
(по схеме на рис. 2 п статье) вы- 
водом переменного резистора Е 16. 


«ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ СВЕТО- 
ВЫХ ЭФФЕКТОВ». (ПО СЛЕ- 
ДАМ НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ). 
УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ, 
ПРЕДЛОЖЕННОЕ А. ЛУЦЕН- 
КО. — РАДИО, 1991, № 4. С. 75 — 


78. 


Замена микросхем К155ЛП5 и 
К!55КП2. 

без каких-либо изменений пе- 
чатной платы ИС К155ЛПЗ можно 
заменить ее аналогами К555ЛП5 
или К1533ЛИ5. 

Вместо К 155КП2 аазможно при- 
мепение ИС К!55КПУ, но это по- 
требуел изменения печатного мон- 
тажа. выводы 7 и 9 этой ИС пе- 
обходимо соединить с общим про- 
волом, выводы (| и 10 подключить 
соответственно к выводам 12 и 9 
ИС 0104. выводы 4, 32 и 1 — со- 
ответственно к выводам 12. 9, 8 и 
11 ИС 003, вывод 6 — к выводу 
12 ИС 259. 


О печатной плате. 

Несоотвегствие соединений вы- 
водов ИС 007 с выводами ИС 006 
изображенным на схеме (см. рис. 5 
на с. 76) на работе устройства 
не отражается. 


БЕЛЯКОВ А. ПРОСТОЙ ТЕР- 
МОРЕГУЛЯТОР.— РАДИО, 1989, 
№ 3, С. 32, 


Как снизить уровень созлавае- 
мых регулятором помех. 

Знапительно снизить уровень по- 
мех (или даже вовсе избавиться 
от них) можно с помощью просто- 
го фильтра; состоящего из дрос- 
селя и хконденсатора смкостыо 
0,01...0.{ мкФ (номипальное на- 
пряжение — пе менее 300 В). Дрос- 
сель наматывают проводом ПЭВ-2 
1,0 на ферритовом (6ООНН или 


400НН) стержне диаметром 8 и 


длиной 60...70 мм н включают в 
иепь анода тринистора \$| (см. 
схему в замстке), а конденсатор 


подсоединяют параллельно ему 
(т. е. между анодом и катодом). 


КАРЕЛИН с.ВлектрРонный 
СЕЛЕКТОР ВХОДОВ С МАЛЫ- 
МИ ИСКАЖЕНИЯМИ.— РАДИО, 
1991, № 4, С. $2. 53. 


Можно ли исключить инверти- 
рующий повторитель при комму- 
тации цепей с низкими уровнямн 
сигнала? 

При коммутацин нсточников сиг- 
нала с малыми выходными напря- 
жениями (порядка единиц мнл- 
ливольт) ОУ РА1 конденсатор С! 
н резисторы Кб —В8 мажна исклю- 
чить, уменьшив при этом сопротив- 
лепиё резистора КВ9—К!2 до 
10 кОм. Во избежание увеличения 
коэффициента гармоник входное 
сопротивление следующего за се- 
лектором каскада тракта ЗЧ долж- 
но быть в этом случае не менее 
50 кОм. 


ВЛАСОВ В. ПРОСТОЙ ЧМ ДЕ- 
ТЕКТОР.— РАДИО, 1991, № 10, 
С. 69—71. 


О печатной плате устройства. 

На чертеже печатной платы (см. 
рис. 3 в статье) недостает провод- 
ника, соединяющего вывод конден- 
сатора С15 с контактной площад- 
кой под провод, идущий к телефо- 
ну ВЕ|. 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ 


Релвкция консультирует только 
по статьям и заметкам, опублико- 
ванным в журнале «Рацио». Вопро- 
сы по каждой статье просим 
писать на отдельных листах, 
Обязательно укажите  иназнание 
статьи, ес автора. год, номер 
и страницу в журнале, гле она 
опубликована. Если Вы хотите, 
чтобы Вам ответили в индивиду- 
альном порядке, вложите. пожа- 
луйста, полностью оплаченный 
коинерт с обратным адресом. 


С вопросами, выходящими за 
рамки статей (по доработке того 
или иного устройствв под инди- 
видуальные требования раднолю- 
бителя. ио приспособлецию опи- 
санных в журнале устройств к раз- 
личной самодельной и заводской 
аппаратуре и т. п.}, следует обра- 
шаться в Радиотехническую кон- 
сультацию Центрального радио- 
клуба (123459, Москва, Походный 
проезд, 23), Условия получения 
консульгация опубликованы п этом 
номере на с. 61. 

Адреса авторов без их согласия 
редакция ие сообщает. Еслн у Вас 


есть вопросы, ня которые, по Ва-_ 


ему мнению, может ответить 
только автор статьн. пришлите 
письмо нам (в этом случае нопро- 
сы лучше писать на отдельном ли- 
сте), а мы перешлем его автору. 
Нез забудьте вложить коннерт 
< Вашим адресом — это избавит 
автора от непредвиденных почто- 
вых расходов. 


РАДИО № 7, 1992 г. 











ИСУ ОБЪЯВЛЕНИИ 


ФИРМА ”ЛААС” 


при поддержке 
журнала "Радио и МП "Символ-Р" 
— радиолюбителям 


Фирма "ЛААС" предлагает Вам уникальную 
возможность в кратчайший срок выписать нуж- 
ные радиодетали. 


В каталоге сотни наименований ! 


ЧЕРЕЗ ФИРМУ "ЛААС" в Ваш адрсс быстро 
и с гарантией будут высланы Приложения к жур- 
налу “Радио” и другая радиотсхническая лите- 


ратура. 

ЧЕРЕЗ ФИРМУ "ЛААС" каждый может всту- 
инть в члены Чезависимой российской ассо- 
циации радиолюбителей. 

Как выписать радиодетали, книги, какова их 
цена, как сгать членом Независимой российской 
ассоциации радиолюбителей, какис права и при- 
винлелит они приобретают - все эти сведения Вы 
найцете в подробном каталоге-справочиике фир- 
мы "ЛААС". 

Каталог-справочиик фирмы "ЛААС”" выходит 
четыре раза в год. Стоимость подписки на год - 
30 руб. Деньги следуст перечислить на расчетный 
счет фирмы "ЛААС": 467001 в Волжском филиале 
Комбанка "АЯР", г.Волжск Марийской ССР, МФО 
183024. 

Копию платежного поручения или квитанцию 
почтового перевода паправлять по адресу: 425009, 
Марийская ССР, г.Волжск, аб. ящ. 6. По этому же 
апресу можно направлять заявки на отдельные 
экземпляры каталогов, которые "ЛААС" вышлет 
паложениым платежом, - каждый по цене 19 руб. 
илюс почтовые расходы. ° 


ЦЕНТРАЛЬНЫЙ 
РАДИОКЛУБ 
имени Э.Т.Кренкеля 


сообщает об изменениях цен на оказываемые им 
услуги и о порядке их оплаты 


Новые цены, включающие оплату расходов из пересылку: 

- бланки карточек-квитанций - 40 коп. за 1 шт.; 

- аппаратный журнал - 9 руб.: 

- раднолюбительская карта мира - 7 руб.: 

- "Справочник по радиолюбительским дипломам мира" - 6 руб.; 
- тоже в комплекте с радиолюбительской картой мира - 12 руб.; 
- бланки: заявок на зарубежные дипломы. отчетов международ- 
ных и внугренних соревнований по КВ (УКВ) - 15 коп. за Ё лист; 
- “Сборник руководящих документов и методических советов 
но радиоспорту" - 4 руб. 40 коп.; 

- брошюры (но цеие 2 руб: за 1 шл.): "Рациоприемиик начинаю- 
щего раднолюбителя-наблюдателя”, "Радиопередатчин начинаю- 
щего коротковолновика" (на два днапазона), “Радиоперелатчик 
начинающего коротковолновика а три диапазона), “Об!дерас- 
пространенные транзисторы", “Модеринзация магаитофонов"; 

- набор схем-листовок (30 конструкций для начинающего радио- 
любителя) . 4 С 

- ов р * (четыре комплекта схем, описание програм- 
мы СТО, международпые стандарты $5' ГУ) - 100 руб. 


Раднолюбителям-иивалидам предоставляетсн скидка 50 % ив 
бланки карточек-квитанций (в количестве не более 2000 шт, в 
год) при наличии ходатайства местной ФРС. 


Высылка заказов иаложенным плилежом прекращена. Оплата 
заказов - только предварительная, почтовыми переводами ла 
расчетньй Г" счет Центрального радиоклуба: 123364. Москва, Ту- 
1цинекий филиал Московского НМндусгриального банка, МФ 
201348, р.с. 700152, Из обратной стороис блаика почтового ие- 
ревода в графе ‘Для пнсменного сообщения" изложите пере- 
чень своего заказа. Если перечень ие помещается из бланке, 
пришлите его в ЦРК письмом. 


Ответы на вопросы по условням выполнения услуг и их асеор- 
‘тименту будут даваться только при наличии конверта с вашим 
домашним адресом. 


Изменены также расценки письменной радиотехнической кон- 
сультацин при : 


- СТОИМОСТЬ иидИвидуальной письмениой консультация в зави- 
симости от сложности вопроса (подробиее см. "Радио", 1988. 
М 11, с. 62-63): 18 руб., 30 руб. и 40 руб. 

* конпрование одиого листа размерами до 30х40 см (с учетом 
расходов на пересылку) - $ руб. 


Оплата - предварительная, почтовым переводом на расчетный 
счет Центрального радиоклуба. Квитацию об оплате вышлите 
вместе с воп и по адресу: 123459, Москва, Походный 
проезд, 23, радиокоисультация. 


Сиравки по телефонам: 949-52-86, 949-52-70 











АЗИМУТ-ЦЕНТР 


мора ИЕеСЕ Чочиев ииое 
объединение АЗИМУТ-ЦЕНТРЬ 


РЕАЛИЗУЕТ 


высококачествсиные импортные _ комплектую- 
м всдущих зарубежных фирм: МИКРОСХЕ- 
МЫ 2164 (КР565РУ5), 41250 (РУ7), 27512, 2764, 
27128, 2-80 и другие по Вашему заказу; КОНДЕН- 
САТОРЫ  (амалог К50-35, все `‘поминалы); 
СЕТЕВЫЕ ПЛАТЫ АВСМЕТ, ЕГНЕКМЕТ; Факс- 
модемные платы. 
Получение заказов со складов в Москве и 
Кишиневе. 


Цены определяются курсом конвертации па мо- 
мсит поставки изделия. Возможны сделки на бар- 
терной основе. 





Заявки на разные типы комплекгующих изделий 
направляйте отдельными письмами. Мы готовы 
рассмотреть все Ваши заявки на приобретение 
импортных комплектующих и компонентов ра- 
диоэлектронного назначения, ис указанных в 
данпом иредложении. 


НАЧАЛЬНИКИ ОТДЕЛОВ 
. СБЫТА И КОМПЛЕКТАЦИИ ! 
ПРЕДЛАГАЕМ взаимовыгоднос контдактнос со- 
трудничество: РЕАЛИЗАЦИЯ НАПТСИ ПРОДУ- 
Кии И ПРИОБРЕТЕНИЕ ВАШЕИ. 


об рииенея ирма СУВ1$$ совместно с МНПО 
АЗИМУТ-ЦЕНТР предлагаст МАРКЕТИНГО- 
ВЫЕ УСЛУГИ: реализацию продукции за СКВ 
или по бартеру, создание совместных пред- 
приятий, анализ и проработку любых Ваших 
коммерческих предложений. 


ОБРАЩАЙТЕСЬ К НАМ ! 


я 277012, Молдова. Кишинсь, аб. ящ. 146, 
ТПО АЗИМУТЦЕНТЬ. 

Телефоны: 263-010, 269-872. 

Факс: 263-510. 

Телетайп: 163442 Азимут. 

Телекс: 163185. 


ШИРОКАЯ ГАММА 
ОСЦИЛЛОГРАФИЧЕСКИХ 
ПРИБОРОВ 

Осциллограф универсальный 
С1-122 (12 вариантов): 

Полоса пропускания - 100 МГц, 
амплитуда сигнала - 

16 мВ...200 В, длительность 
развертки - 20 нс...0,5 с. 
Осциллограф двухлучевой 
С1-115/1: 

Полоса пропускания - 50 МГц. 
Осциллограф специальный 
С8-21/1: 

Полоса пропускания - 100 МГц. 
Регистрация сигналов путем 
запоминания или обычного 
осциллографирования. 


ГЕНЕРАТОРЫ СИГНАЛОВ 
СВЧ 

Г4-108 - 12,16...16,61 ГГц, 1 мВт. 
Г4-109 - 8,51...12,16 ГГц, 1 мВт. 
Г4-1$5 - 17,44...25,95 ГГц, 5 мВт. 


Г4-161/1 - 12,92...14,28 ГГц, 5 мВт. 


Г4-175, Г4-175И - 25,95...37,5 ГГц. 
Г4-18$5 - 37,5...53,57 ГТц, 1..4 мВт. 
Г4-186 - 53,57..78,33 ГГц, 1...4 мВт. 





РГ-4-14 - 78,33...118 ГГц, 1 мВт. 


ИЗМЕРИТЕЛИ 
КОМПЛЕКСНЫХ 
КОЭФФИЦИЕНТОВ 
ПЕРЕДАЧИ 

4-36 - 4.12.05 ГГц. 
Р4-37/1 - 1...12,5 ГГц. 
4-38 - 1,25..2,5 ГГ. 


ИЗМЕРИТЕЛИ КСВН 
Р2-6$ - 25,86...37,5 ГГц. 
Р2-66 - 17,44...25,86 ГГц. 


ИЗМЕРИТЕЛИ КСВН 
ПАНОРАМНЫЕ 
Р2-68 - 37,5...53,57 ГГц. 
Р2-69 - 53,57...78,33 ГГц, 
24-62 - 17,44...25,95 ГГц. 
Р4-63 - 29,95...37 ГГц 


ЛИНИИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ 
Р1-12А - 25,86...37,5 ГГц. 
Р1-28 - 8,24...12,05 ГГц. 

Р1-30 - 17,44...25,86 ГГц. 

Р1-31 - 26,96...37,5 ГГц. 

Р1-39 - 37,5...53,57 ГГц. 


Новый 
радионзмерительный 
ирибор 


УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 
ОСЦИЛЛОГРАФ С1-131 
Предназначсн для исследо- 
вания формы и измерения 
параметров сигналов в диапа- 
зоне частот 0...20 МГц. 
Обладает цифровой памятью и 
позволяет одновременно 
наблюдать два аналоговых 
сигнала и два сигнала из 
памяти. 
Основные характеристики: 
Два канала. Вертикальное 
отклонение - от 2 мВ до 10 Вна 
деление (+4 %). 
Вертикальный вход - 
10 МОм, 25 пФ. 
Горизонтальное отклонение 
в режиме: аналоговом - от 20 нс 
10 мс на деление; цифровом - 
от 20 нс до 10 с на деление. 
Формат памяти - 1024х8 или 
2х(512х8) бит. 
Габариты - 120х240х300 мм. 
Два выносных делителя с 
переключением 1:1 или 1:10. 
Цена - по договоренности. 
Продажа оптом и в розницу. 


СДЕЛАЙТЕ СВОЙ 
ВЫБОР И ВЫ 
ПОЙМЕТЕ, ЧТО МЫ 
РАБОТАЕМ НА ВАС! 


Ваш надежный партнер - 
ВИЛЬНЮССКОЕ ГОСУДАР- 
СТВЕННОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ 
"ВПМЕРА“ 

Наш адрес: 2600, г. Вильшюс, 
ЛИТВА, ул. Шевченко, 16. 
Телефоны: 26-14-56, 63-56-74. 
Телетайп 261124 "МЕДА". 
"Телекс 261113 1.СО $1. 

Факс: 26-34-34, 63-55-98. 
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М.Х В ОБЪЯВЛЕНА 


ПО «ОРЛОВСКИЙ ЗАВОД УВМ имени К. Н. РУДНЕВА» 


предлагает 


предприятиям н организациям 


ЭЛЕКТРОННЫЙ КАЛЬКУЛЯТОР ЭКВМ «ИСКРА 2141» 


Калькулятор представляет собой устройство настольного типа, предназначенное для выполне- 
ния математических, экономических и бухгалтерских расчетов. 

Отличительная особенность «ИСКРЫ 211» — индикаторное табло на вакуумных люминесцент- 
ных индикаторах ИВ-11, воспроизводящее четкоразличимые крупные цифры и безопасное для 
зрения благодаря зеленому цвету свечения. Табло имеет 13 разрядов: один знаковый и 12 
цифровых. 

Клавиатура ЭКВМ состоит из достаточно больших клавишей, удобных в работе. 

С помощью калькулятора можно выполнить четыре арифметических действия, извлечь квадрат- 
ный корень, вычислить обратную величину, проценты, произвести вычисление с константой 
и многие другие операции; предусмотрено запоминание результатов вычислений в регистрах 
памяти с возможностью накопления. 

Среднее время выполнения арифметических операций — не более 0,35 с, операций с извлечени- 
ем корня — не более 0,7 с. 

Электропитание калькулятора — от сети переменного тока на 
мая мощность не превышает 10 В-А. 

Габариты —310Х 270%100 мм, масса —3 кг. 


пряжением 220 В, потребляе- 





УАТС «КУРСОРь обеспечит Вас внутренней телефонной связью с возможностью выхода 
на городскую и междугородную телефонные сети. 


О СОЕДИНЕНИЕ БЕЗ НАБОРА НОМЕРА, 

О ПЕРЕАДРЕСАЦИЯ ВЫЗОВА, 

СП НАВЕДЕНИЕ СПРАВКИ ВО ВРЕМЯ РАЗГОВОРА, 
ОПЕРЕДАЧА СОЕДИНЕНИЯ ДРУГОМУ АБОНЕНТУ 


— эти дополнительные возможности станции отвечают самым высоким требованиям к связи 


и помогут в реализации Ваших планов, 
Малые габариты, высокое качество обслуживания и надежность УАТС «КУРСОР» делают 


ее незаменимой в Вашей организации (предприятии, офисе, фермерском хозяйстве). 
УАТС «КУРСОР» обладает сертификатом качества Министерства связи Российской Федерации. 


Технические характеристики 


Емкость — 56 абонентских линий, 8 соединительных линий с внешними АТС. 

Число одновременных разговоров — 16. 

Работа с любыми телефонными аппаратами с импульсным набором номера. 

Один моноблок размерами 748ВХ 398Х 276 мм и массой 55 кг. 

Имеются встроенный кросс, устройство для защиты от высоких линейных напряжений, фильтры 
для снижения уровня радиопомех. 

Модульное построение УАТС «КУРСОР» обеспечивает наращивание емкости станции до 112, 168 
и 224 абонентских номеров. 


Наш адрес: 302025, г. Орел, Московское шоссе, ПО «Орловский завод УВМ им. К. Н. Руднева». 
Телетайп: 148216 или 148234, Орел, Нейтрон, Жаворонку. 


Телефоны: в Москве — (095)934-10-26, в г. Орле —3-84-98 (зам. генерального директора 
по маркетингу), 3-15-31 (отдел сбыта), 3-90-19 и 3-43-36 (служба маркетинга). 


РАДИО № 7, 1992 г. 63 












ВНИМАНИЮ ВЛАДЕЛЬЦЕВ 
ПЭВМ 1ВМ РС/ХТ, 1ВМ РС/АТ 


МГП «ТЕХКОМЬ 
предлагает: 


® ПАРАЛЛЕЛЬНЫЙ И ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЙ 
(85-232) ПОРТЫ; 

® ПАРАЛЛЕЛЬНЫЙ ПОРТ (Реммег Адарег); 
® ВЫНОСНОЙ АДАПТЕР А-300 для подклю- 
чения перфоратора ПЛ-150 и устройства ввода с 
иерфоленты Е$-1501 (обеспечивает обмен инфор- 
мацней с любыми устройствами, работающими с 
перфолентой); 

® КОМПЛЕКТ ДОКУМЕНТАЦИИ И ПЕЧАТ- 
НЫЕ ПЛАТЫ ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ УЗЛОВ 
КОМПЬЮТЕРА 1ВМ РС/ХТ: 

— системной платы (Мошег Ъоага). 

— алаитеров: цветного (ССА), монохромного 
(НОА). печатающего устройства (Ргниег Адамег); 

— контроллера гибкого диска (РОС); 

— миогофункциональной платы (РОС, Зег!а! & 
Рагес адар(ег). 
®Ф УНИВЕРСАЛЬНЫЕ 
(«пустышки»). 

ПРИНИМАЕМ ЗАКАЗЫ НА РАЗРАБОТКУ: 
® ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ электроиных устройств по 
электрическим принципиальным схемам заказчика: 
изготовляем сигнальные образцы плат и крупные 
серии (100 и более шт.}; 
® ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ: 

— кросс-систем программирования для ЭВМ с 
любой системой команд (трансляторов. редакторов 
связей. загрузчиков, систем отладки), 

— пакетов прикладных программ разнообразно- 
го применения. 




















ПЕЧАТНЫЕ ПЛАТЫ 














113556, Москва, аб. ян. 73, 





Наш адрес: 
«ТЕХКОМ». 








ВТОРАЯ ЖИЗНЬ ВАШЕГО «СИНКЛЕРА-48» 
В КАЧЕСТВЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНОЙ МАШИНЫ: 


ВСЕ ПРЕЖНИЕ ВОЗМОЖНОСТИ СОХРАНЯЮТСЯ! 

Самая популярная в мире операционная система 
для восьмиразрядных комньютеров СР/М 2.2 с бога- 
лейшим выбором снстемиых программ будет к Ва- 
шим услугам, если Вы соберете контроллер диска 
з3ДЕМИУРГ». 

Минимальная цена и пемного работы при мини- 

муме доработок Вашего компьютера! 

Коитроллер «ДЕМИУРГь — это контроллер Масте- 
ра. и для желающего стать им: 

— корректная схемотехника; 

— один или два’ дисковода; 

— автоподстройка под частоту вращения диска ни 
бесшумное передвижение головки; 

— кнопка немаскируемого прерывания для быстрой 
записи игр и других целей; 

— регистровый канал (КР530ВВ55) для подключения 
принтера и других устройств; 

— виртуальный экран (80Ж24 символа); 

— до 48 Кбайт свободной памяти: 

— прописные и строчные буквы русского алфави- 
та и многое другое. 

Мы готовы учесть и Ваши пожелания! 

В комплект для сборки контроллера входят: печатная 
плати (150. 190 мм) ; ПЗУ емкостью 2 Кбайтс загрузчи- 
ком системы; дискета для генерации системы. содер- 
жащая системные утилиты; документация для сборки 
и настройкн. 

Наш адрес: 249020, Калужская обл.. г. Обнинск, 
аб. ящ. 5025, НПП «ЭКСПОПРИБОР» 

Телефон (084-39) 2-73-64. 


ЗВОНИТЕ НЕ РАЗДУМЫВАЯ, 
ЕСЛИ ВАС ЗАИНТЕРЕСУЕТ 
ПАКОПИТЕЛЬ 

НА ГИБКОМ МАГНИТНОМ 
ДИСКЕ НГМД-99, 

к выпуску которого 

приступает 

ПО «ЭЛЕКТРОНМАШ» 


Благодаря небольшим габаритам и массе, малой 
потребляемой мощности, высокой надежности и про- 
стоте обслуживания. накопитель может быть ис- 
пользован в качестве экономичной внешней памя- 
ти УВК, персональных и переноспых комныютеров, 
а также других средств накопления и обработки 
ниформации. 

Носитель информации — гибкий магнитный диск 
диаметром 90 мм (3.5), выпускаемый ПО *ЭЛЕКТ- 
РОНМАЦЬ. По желанию заказчика ИГМД-90 комплек- 
туется требуемым числом дисков. При оптовой про- 
даже возможна скидка. 

Обслуживание накопителя будет осуществляться сиИ- 
лами ПО «ЭЛЕКТРОНМАШ». 

Наш адрес: 252180, г. Киев-180, ул. Б. Окружная, 4. 
ПО «ЭЛЕКТРОНМАНЬ. Телефоны: 474-12-33 (отдел 
рекламы), 475-43-00 (отдел маркетинга). 

Телефакс 474-12-82. 

Телетайи 131062 КОСМОС. 

о 


ДИАГНОСТИЧЕСКАЯ ПЛАТА 


— это то, что Вам необходимо пля ремоита 
компьютеров ИВМ РС/ХТ/АТ. С ее помощью за 
1 мин по трехразрядному индикатору можно обна- 
ружить свыше 90 неисправностей. Наличие дисплея 
не обязательно. Коды прилагаются. 

Цены — договорные. Оплата за наличный и безна- 
личный расчет. 

Расчетный счет № 345185 в областиом управле- 
нии Госбанка «Инвестбанк» г. Калининграда, 
МФО 1334006. 

Наш адрес: 236006, г. Калиниинград-обл., Москов- 
ский пр.. 95, фирма «АССОТЭ-М». 

'Гелефан (0112) 21-42-19. 
Факс (0112) 21-38-11. 







ГОСПОДА ВЛАДЕЛЬЦЫ ПК <«ВЕКТОР-606 Ц»! 
Приобретайте программное обеспечение 
компании «5ОИМО»! 
— скорость выполнения заявок — молниеносная; 
— программное обеспечение — огромное; 
— качество запися — очень высокое. 


ви Наш адрес: 
_ Боцпа 


ВСЕМ ЖЕЛАЮЩИМ ЗАНЯТЬСЯ 
КОМПЬЮТЕРНОЙ МУЗЫКОЙ 
НТЦ «ОДИС» ПРЕДЛАГАЕТ: 
— МИДИ-интерфейсы к любым компьютерам, 
— компьютерные ревербераторы, 

— русифицированные секвепсоряые программы 
композитора и аранжировщика. 

Заявки направлять по адресу: 614068, г. Пермь, 
ул. Крисанова, 3-5, НТЦ «ОДИС». 

Телефоны: в Москве — 591-76-95 (< 19.00 до 

20.00), в г. Перми — (3422) 33-62-33 (< 17.00 до 

18.00 московского времени). 


342019. 


Донецкая обл., 

г. Константиновка, 
до востребования, 
Баяндину А. А. 













ЛИПЕЦКИЙ ТОРГОВЫЙ ДОМ высылает наложенным платежом: 


100 руб.; 
120 руб. 





— модупь сопряженмя компьютера с телевизором по входам ЮОВ [автомат] — 
— модуль сопряжения [оэход-выход] видеомагнитофона с телевизором — 


Адрес: 115583, Москва, аб. ящ. 13. 
РАДИО № ?, 1992 г. 
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«ХХ $реснит для пользователей и программистов» 


ПЕРВОЕ В РОССИИ ОРИГИНАЛЬНОЕ ТИПОГРАФСКОЕ ИЗДАНИЕ 
посвященное популярному персональному компьютеру 
$нскиг 2Х $ремгит 


$ 


Авторы — известные программисты 
Н. Роднонов и А. Ларченко 


В книгу вошли 


описания распространенных пользовательских программ ] 
графического редактора АН Зи По. музыкального редиктори И/йеи, | 
электронной картотеки Мазег/Ие ] 
и информация для профессиональных программистов 
система команд процессора 280. архитектура. 
подпроераммы ПЗУ и системные переменные 2Х Зремгит. 
описания ассемблера СЕМЗ4 и монитора-отлидчики МОМ54. 














Объем книги — /60 страниц. Цена — 641) руб. (без стоимости доставки, почтовые | 
расхода оплачипаются покупателем при получения бандероли}. ] 
Ири оптовых закупках возможна скидка. | 


























Для оформления заказа псобходимо перевести по почте (для частных лиц) или через банк (для организаций) 
соотвегствующую сумму на расчетный счет фирмы «Питер». Кония плалежного документа © указанием количества 
экземпляров отправляется по адресу фирмы. 

Книги высылаются сразу после получения заказа. 


| | наш расчетный снеие 49100609294 в Парнасском отделении 
| АО «Банк Синкт-Нетербуре» г. С.-Нетербурги. МФО 171337 
адрес: 196244, Синкт-Петербуре, а/я 21. фирми «Нитер» 
телефон/факс (812)-235-3749 





РАДИО 
КОЛМЛмМУНМИКАЦИМ 
м КОМПЬЮТЕРЫ 





Поставки, обслуживание и ремонт импортных 
средств связи в диапазонах 27 МГц, 30-50 МГц, 
146-174 МГц и выше 

и Аппаратура ведущих зарубежных фирм КЕММООО, 
МОТОВОЕБГА, Е.Р.)ОНМ$ЗОМ с оплатой в СКВ или 
в рублях 
Широкий выбор аппаратуры диапазона 27 МГц 
с оплатой в рублях 
Впервые на рынке - наша фирменная модель 
автомобильной АМ/ЧМ радиостанции "МЕСАУЕТ 
М/-2701” на диапазон 27 МГц 


Наш адрес: 117330, Москва, а/я 666 
Телефоны: (095) 220-28-18, 231-57-07 
Факс: (095) 230-11-07 

ВЕСОМ: ро$та${ег@гЗсс. т$К. $и 





_ НАУЧНО. 


_ ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ 
КОИМЕРЧЕСКОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ 


«СААС» 


ПРЕДЛАГАЕТ 


частным лицам м организациям 


РАДМОЛЮБИТЕЛЬСКИЙ 
НАБОР-КОНСТРУКТОР «ЯНА» 


для сборки комплекта мз двух 
малогабарытных симплексных 
радмостанцый. Надеемся, что 
Вы останетесь довольны нашей 
продукцымем. 


Техническме 
характеристикм 
радмностанцими 


Частота передатчика — 
27.14 МГц, выходная мощ- 
ность — 10 мВт, модуляция — 
амплитудная. 

Приемный тракт — суперге- 
теродин, промежуточная ча- 
стота — 565 иГц. 

Чувствительность приемнмка 
при отношении сигнал / шум 
10 дБ — не хуже 3 мкВ. 


КО 


Индекс 70772 


РАДИО 
7/92 


1—64 


Напряжение питания — 9 В. 

Антенна — телескопическая 
длиной 650 мм. 

Масса — 285 г. 

Рабочая температура — от 
—45 до -[ 40 °С. 

Дальность действия в горо- 
де — не менее 700 м. над 
водной поверхностью — не 
менее 2,5 км. 

Частоты передатчика м гете- 
родина приемника стабилизы- 
рованы кварценымм резонато- 


рами. 


Сборка радиостанции до- 
ступна даже начинающему ра- 
днолюбителю. Для ее успеш- 
ного проведення в домашних 
условиях необходимы осция- 
лограф м унмверсальный мз- 
мерительный прибор (аво- 
метр). 

Регистрации м разрешения 
на эксплуатацию радностанцмм 
не требуется. 

Цена набора-конструктора 
«ЯНА» — 1300 руб. 

Предприятме поставляет м 
готовые радмостанции с после- 
дующим гарантииным обслу- 
жмванмем и послегарантинным 
ремонтом. Цена комплекта мз 
двух собранных н отрегулиро- 
ванных радмостанций — 
2600 руб. 

В заявке не забудьте указать: 
число наборов-конструкторов 
млм комплектов радиостанций, 
которые Вы желаете прмоб- 
рестм, полный почтовый адрес, 
Вашм фамилию, имя м отчест- 
ао (или название организации), 
тепефон. 

Заказы высылаются напо- 
женным платежом. Для орга- 
имзаций возможна оплата по 
безнаямичному расчету. 


Наш адрес: 193348, Санкт- 
Петербург, ‘26. ящ. 78, НПКП. 
«СААС». 

Телефоны для справок: (812} 
224-62-33 (< 9.00 до 17.00}, 
142-34-29 м 528-57-67 (после 
19.00). 








